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metalurgiis saTaveebTan

metalurgia _ madnidan liTonebisa da Senadnobebis miReba da maTgan sxvadasxva
daniSnulebis sagnebis damzadeba, civilizaciis erT-erTi uZvelesi da
umniSvnelovanesi monapovaria. metalurgiis warmoSobam gamoiwvia uzarmazari
socialur-ekonomikuri Zvrebi kacobriobis ganviTarebis sawyis etapze da xeli
Seuwyo sazogadoebis diferenciacias (Jan-Jak ruso).

XX saukunis damlevs saqarTvelos teritoriaze `homo ereqtusis~ (gamarTuli
adamiani) ConCxis aRmoCenam, romlis asakic 1,7 milion wels aRwevs, gansazRvra
pirvelyofili adamianis sacxovrisis geografiuli areali da saocari sizustiT
daadastura vilhelm humboltis varaudi imis Sesaxeb, rom kacobriobis ganviTarebis
preistoriuli procesi xmelTaSua zRvis auzsa da kavkasiaze gadis. mecnierebma
saqarTvelos teritoria planetis im regionebis jgufs miakuTvnes, sadac
mimdinareobda adamianis formireba da saidanac moxda evraziis sivrceSi adamianTa
gansaxleba.

Zv.w. IV aTaswleulidan saqarTvelos teritoriaze iwyeba spilenZ-brinjaos
metalurgiis ganviTareba. gaCnda miwis dasamuSavebeli iaraRi da saqveynod cnobili
kolxuri culi, msxvilfexa saqoneli gamwev Zalad gamoiyenes da miwasac Rrma kvali
daamCnies.

civilizaciis gvianbrinjaos-adrerkinis xanaSi (Zv.w. II aTaswleulis meore naxevari)
dasavleT saqarTveloSi viTardeba kolxuri civilizacia. kolxeTis samefos dideba
da brwyinvaleba TvalnaTliv aisaxa uZveles eposSi argonavtebis Sesaxeb, romlis
gmirebic iasonis TavkacobiT kolxeTSi, aietisa da medeas qveyanaSi mogzauroben
oqros sawmisis mosapoveblad.

antikuri, elinisturi da bizantiuri wyaroebis Tanaxmad oqros sawmisi movlenis
poeturad gadmocemuli alegoriuli formaa. sinamdvileSi es tyavze dawerili
tabudadebuli saidumlo cnobaa kolxuri meTodiT oqros miRebis Sesaxeb (straboni
_ Zv.w. I s, apiane _ II s.). kavkasionis mTebidan mdinareebis Camotanil oqros
adgilobrivebi bewviani tyavebiT agrovebdnen.  aRsaniSnavia, rom mdinareebidan
cxvris tyaviT oqros gamoleqvis saidumlos dResac iyeneben svaneTSi oqros
mosapoveblad. asea Tu ise, kolxebis es meTodi Tamamad SeiZleba miviCnioT
hidrometalurgiisa da gamdidrebis flotaciuri meTodis Canasaxad.

kolxeTis teritoriaze gamovlenilia mravali samTo-metalurgiuli kera, romelic
antikur xanaSi liTonis produqciiT amaragebda ara marto kolxeTis samefos,
aramed mezobel qveynebsac. mdidar arqeologiur masalaSi Warbobs adgilibrivi
warmoebis sagnebi _ kolxuri culi, Subisa da isris bunikebi, xis damamuSavebeli
saWris-sakveTebi, miwaTmoqmedebis iaraRebi, oqrosa da brinjaos mravalferovani
mxatvruli nakeTobebi, samkaulebi, numizmaturi masala da sxva. adgilobrivi
“kolxuri TeTris” saxelwodebiT cnobili vercxlis moneta, kolxuri culebi da
sxva nivTieri masala mopovebulia berZnuli samyaros sxvadasxva centrebSi _
yirimSi, TurqeTSi (trapizonis maxloblad), Sua aziaSi (ferganis velze), rac
metyvelebs kolxeTis mWidro kontaqtebze gare samyarosTan da yvelaze skeptikurad
ganwyobil pirovnebasac ki daarwmunebs, rom saqarTvelos teritoriaze metalurgia
ZvelTaganve maRal doneze yofila ganviTarebuli.
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amgvarad, metalurgia, rogorc madnidan liTonis miRebisa da misgan nakeTobis
damzadebis wesi, qarTvelebisaTvis imTaviTve bunebrivi da aucilebeli saqmianoba
gaxldaT.

brinjaos Toxebi.
Zv.w. XIII-XII ss.

Bronze hoes of XIII-XII cc BC
Бронзовые мотыги

XIII-XII в. до нашей эры

kolxuri culebi.
Zv.w. XVI-XV ss.

Colchic axes of XVI-XV cc BC
Колхидские топоры

XVI-XV в. до нашей эры

brinjaos satevari.
Zv.w. XV_XIV ss.

Bronze dagger of XV-XIV cc BC
Бронзовый кинжал

XV-XIV в. до нашей эры

saqarTveloSi mopovebuli arqeologiuri masalis metalurgiis institutSi
gamokvleuli zogierTi nimuSi [1,2]

Some specimens of detected in Georgia archaeological material, which were investigated in the
Institute of metallurgy [1,2]

Некоторые образцы обнаруженного в Грузии археологического материала,
исследованные в Институте металлургии [1,2]

1 Ф.Н. Тавадзе, Т.Н. Сакварелидзе. Труды Института металла и горного дела. Раздел 7 – история техрики.
Изд-во АН ГССР, Тбилиси, 1956. с. 329-370.

2 Ф.Н. Тавадзе. О производстве металлических изделий на территории Грузии  в древности. Вестник АН
СССР, №9, 1958, с.53-56.
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vercxlis Tasi ritualuri scenebiT. TrialeTi. Zv.w. XV s.
ferdinand TavaZis gamokvlevebiT dadginda msgavsi Rrutaniani

nakeTobebis miRebis gamownevis teqnologia [3]

Silver bowl with ritual sketches. Trialeti. XV c. BC. Molding technology for receiving such
hollow-body manufactures was established according to Ferdinand Tavadze investigations [3]

Серебряный кубок с ритуальными сценками. Триалети. XV век до нашей эры.
По научным исследованиям Фердинанда Тавадзе установлена технология выдавливания

для получения подобных изделий с полым корпусом [3]

metalurgiis ganviTarebis tradiciebi Suasaukuneebis saqarTveloSic grZeldeba [4].
daviT aRmaSeneblis samxedro warmatebebSi gansakuTrebuli roli Seasrula
maRalxarisxovani foladis iaraR-saWurvelma. saqarTvelos erovnul muzeumSi
daculi qarTveli mxedris aRWurvilobis mTliani kompleqtis wona 10-12kg-s aRwevs.
am monacemebiT marto 40 aTasi yivCaRi meomris SeiaraRebas 400-480 t. xarisxovani
rkina-foladi sWirdeboda. im epoqaSi foladis aseTi raodenobiT warmoeba
WeSmaritad gancvifrebas iwvevs.

XI-XIII saukuneebSi saqarTveloSi moqmedebda rkinis warmoebis kerebi rTuli
konstruqciisa da didi warmadobis metalurgiuli qurebiT, samWedlo saxelosnoebi
da mefis karze arsebuli specialuri saiaraRo sawarmoebi, romlebic didi
raodenobis Savi liTonis sabrZolo da sameurneo iaraRiT amaragebdnen
gaerTianebul qarTul saxelmwifos.

3 f.TavaZe, S.mesxia, v.barqaia. furclovani liTonebis Carxebze damuSaveba Zvel
saqarTveloSi. gamomcemloba “teqnika da Sroma”, Tbilisi, 1954. (reziume rus. en.)

4 f.TavaZe, T.sayvareliZe, T.dvali. samTavros samarovanze mopovebuli rkinis sabrZolo
iaraRis qimiuri, metalografiuli da teqnologiuri Seswavla. saq. saxelmw. muzeumis
moambe, 18_A, 1959, gv. 3-23.
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X-XII saukuneebis qarTveli meomris saWurveli [4]

X-XII cc. Georgian warrior outfit [4]

Обмундирование грузинского вояки X-XII веков [4]

metalurgiis ganviTarebis tendenciebi saqarTveloSi uwyvetia. amis dasturad isic
gamodgeba, rom XVIII saukuneSi qarTl-kaxeTis teritoriaze metad warmatebiT
muSaobdnen metalurgiuli da liTon-gadamamuSavebeli sawarmoebi:

 alaverdis spilenZis sadnobi qarxana;

 bolnisis rkinis sabadoebis gadamamuSavebeli, civbervis principze moqmedi
brZmedi;

 axtalis tyviis, vercxlisa da oqros mwarmoebeli qarxana;

 Tbilisis spilenZis qarxana, romlis farTo asortimentis produqcia amaragebda
saqarTvelos da mosazRvre qveynebsac (CrdiloeT kavkasia, irani, somxeTi,
azerbaijani);

 Tbilisis zarbaznebis Camosasxmeli qarxana, sadac 1870 w. aTvisebul iqna
zarbaznis lulis damzadebis teqnologia im drois  umniSvnelovanesi evropuli
teqnikuri siaxleebis gaTvaliswinebiT da yumbarebisa da tyvia-wamlis
damamzadebeli Tofxanebi;

 rkinis saojaxo moxmarebis, sasoflo-sameurneo daniSnulebisa da sabrZolo
iaraRis, maT Soris bulatis iaraRis mwarmoebeli saxelosnoebi. am saxis nawarmis
masStabebis mixedviT Tbilisi regionis centrad iqca.

vercxlisa da oqros raodenobrivi zrda zarafxanis warmatebazec aisaxa _ XVIII s.
70-iani wlebidan axali tipis maRalxarisxovani vercxlis monetebis, xolo 1783 wels
oqros Saurianebis moWra daiwyo.
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1820 wels zarafxanaSi moWrili qarTuli fuli da
qarTuli zarbaznebis simbolika [5]

Georgian coins made in the Mint in 1820 and symbols of Georgian cannons [5]

Грузинские монеты изготовленные в монетном дворе в 1820 году
и символика грузинских пушек [5]

am miRwevebis sulisCamdgmeli gaxldaT mefe erekle II, romelsac kargad esmoda
metalurgiis ganviTarebis mniSvneloba qveynis socialur-ekonomikuri aRmavlobisa
da Tavdacvisunarianobis gaZlierebis saqmeSi.

meoce saukunis dasawyisSi saqarTveloSi kidev funqcionirebda CaTaxis Tujis
qarxana ori miniaturuli brZmediT, romelTa saerTo moculoba 30 kub.m aRwevda,
Tbilisis spilenZis qarxana, sadac de-dues dganis uadresi egzemplari iyo
gamarTuli da mcire warmadobis liTondamamuSavebeli saxelosnoebi.

amgvarad, qarTveli kaci mTeli Tavisi xangrZlivi istoriis manZilze mudam
fusfusebda qurasa da sabervelTan _ nalis, namglis, Toxisa da sxva sameurneo
daniSnulebis sagnebTan erTad gauTaveblad Wedda saomar iaraRs momxdurebisgan
Tavis dasacavad.

saerTod, kacobriobis ganviTarebis yvela etapze, qveynis siZlieris dasaxasiaTeblad
sxvadasxva kriteriumebi gamoiyeneboda: Tamar mefis dros xmlebiTa da SubebiT
SeiaraRebuli laSqris raodenoba iyo qveynis siZlieris maCvenebeli, mefe erekles
epoqaSi _ zarbaznebis, xolo me-20 saukunis 50 wlebSi _ gamodnobili foladisa da
Tujis raodenoba gansazRvravda qveynis Zlierebas. yvela es kriteriumi uSualod
metalurgiuli produqtis arsebobas ukavSirdeba. civilizaciis donis
ganmsazRvrelad  metalurgia iyo miCneuli da ara sxva romelime sfero, vTqvaT,
marcvleulis warmoeba (romelic adamianis keTildReobis uSualo maCvenebelia),
radgan marcvleulisa da yvela sxva produqtis warmoebis masStabebi isev da isev
liTonTanaa dakavSirebuli da manqana iaraRebis raodenobiTa da maTi xarisxiT
ganisazRvreba.

5 T.baZoSvili. samTo-metalurgiuli warmoeba XVIII saukunis aRmosavleT saqarTveloSi.
Tbilisi, gamomcemloba “meridiani”,  2012.

7



saqarTveloSi metalurgiis ganviTarebis uaxlesi istoria

qarTul metalurgias axali sicocxle Cabera WiaTura-zestafonis samTamadno
kompleqsma. es kompleqsi CvenTvis, qarTvelebisaTvis sruliad unikaluria. es aris
RmerTisgan boZebuli bunebrivi simdidre, es aris akaki wereTlis, niko nikolaZis
da sxva moRvaweTa fiqrisa da ocnebis sagani, es aris WiaTura-foTis Saragzaze
imereli glexis Savi qvis urmiT transportirebis dros daRvrili ofli, da bolos,
WiaTura-zestafoni aris qarTuli inteleqtualuri potencialis udidesi
monapovari, romelic didi mamuliSvilis giorgi nikolaZis (1888-1931) saxels
ukavSirdeba.

mogexsenebaT, rom foladis warmoebaSi manganums sruliad gansakuTrebuli funqcia
eniWeba. igi rogorc ganmJangveli da malegirebeli elementi teqnologiuri
procesis aucilebeli komponentia. manganumis gareSe kargi foladi ver moixarSeba.
marto metalurgiis miznebidan gamomdinare msoflioSi manganumze moTxovnileba _
SvidniSna cifriT ganisazRvreba tona _ weliwadSi. SegaxsenebT, rom manganumis
samrewvelo maragi msoflioSi mxolod rva qveyanas gaaCnia da maT Soris
saqarTvelosac.

g.nikolaZem da misma mimdevrebma 1930 wels didubis sacdel qarxanaSi pirvelad
miiRes feromanganumi adgilobrivi nedleulis _ WiaTuris madnis, tyibulis
naxSirebis, adgilobrivi kirqvis, sufsisa da CaTaxis rkinisSemcveli madnebis
gamoyenebiT. amgvarad, g. nikolaZem pirvelad amcno qveyanas WiaTuris madnebidan
eleqtrodnobiT feromanganumis miRebis teqnologia.

WiaTura, Chiatura, Чиатура

am didi moculobisa da urTulesi sakiTxebis damuSavebaSi g. nikolaZesTan
TanamSromlobdnen misi mowafeebi da mimdevrebi: i. lorTqifaniZe, i.niJaraZe,
i.kekeliZe, l.melaZe, e.nadiraZe, g.SaTiriSvili, S.fxakaZe, a.RvamiCava, p.javaxaZe,
a.xviCia, n.SaraSeniZe da sxvani, romlebTan erTad g.nikolaZe megobrulad inawilebda
warmatebebs metalurgiis dargSi. g.nikolaZis gardacvlebis Semdeg swored am
adamianebma zides g.nikolaZis wili tvirTi, maT miiRes aqtiuri monawileoba sabWoTa
sivrceSi feromanganumis sawarmoo simZlavreebis amoqmedebaSi, Canerges fero-
SenadnobTa warmoebis teqnologiebi rumineTSi, bulgareTSi da sxva socialistur
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qveynebSi da amgvarad Seitanes TavianTi wvlili msoflio metalurgiuli
mecnierebisa da mrewvelobis aRmavlobaSi.

gadaxril wlebSi mravali maTgani metalurgiis institutSi moRvaweobda da
uSurvelad uziarebda Tavis codna-gamocdilebas institutis axalgazrdobas, xolo
irakli lorTqifaniZe, g. nikolaZis bavSvobis megobari, Rvawlmosili inJiner-
metalurgi, stalinuri premiis laureati, Cvens institutSi direqtoris moadgiled
muSaobda samecniero dargSi.

irakli lorTqifaniZe da giorgi nikolaZe

Irakli Lordkipanidze and Giorgi Nikoladze

Ираклий Лордкипанидзе и Георгий Николадзе

1932 wels moskovSi Catarda feroSenadnobebisadmi miZRvnili pirveli sakavSiro
konferencia. am movlenasTan dakavSirebiT moskovSive gamoica wigni: Г.Н.Николадзе,
И.Р.Нижарадзе, И.С.Лордкипанидзе – “Результаты опытов по выплавке ферромарганца в
электропечи на опытном заводе в Тифлисе”. (Государственное научно-техническое издательство
по машиностроению, металлообработке и черной металлургии. ОНТИ. НКТП. СССР. 1932).
wignSi aRweril gamokvlevaTa safuZvelze aigo da 1933 wels mwyobrSi Cadga
zestafonis feromanganumis qarxana, romelic akademikos r.aglaZis iniciativiTa da
mowadinebiT 1942 wlidan g.nikolaZis saxels atarebs. aq erTi niSandoblivi detalia
aRsaniSnavi: wignis xelnaweri dasabeWdad moumzadebia inJiner aleqsi mixeilis _ Ze
samarins. es akademikosi samarinia, romelic gasuli saukunis samocian wlebSi
msoflioSi aRiarebul metalurgiuli dargis udides mecnierul keras, akademikos
baikovis saxelobis metalurgiis instituts direqtorobda da qarTvel
metalurgebTan bolomde megobrobda.
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metalurgiisa da masalaTmcodneobis institutis daarseba

1935w. ssrk mecnierebaTa akademiis Tbilisis filialis qimiis institutSi gaixsna
metalurgiis ganyofileba, romelic pirveli kvleviTi xasiaTis centri iyo am
dargSi. oriode wlis Semdeg ganyofileba damoukidebel erTeulad _ metalurgiis
laboratoriad gadakeTda da misi mecnieruli xelmZRvaneloba  cnobil mecnier-
metalurgs akad. baikovs eTxova.

II msoflio omis miwuruls q.rusTavSi daiwyo metalurgiuli qarxnis, xolo omis
damTavrebisTanave quTaisSi saavtomobilo gigantis mSenebloba. axali simZlavriT
amuSavda Tbilisis saaviacio qarxana, avWalis `centroliti~ da sxva sawarmoebi.
zestafonis g.nikolaZis saxelobis feroSenadnobebis qarxanaSi aiTvises uZvirfasesi
feroSenadnobebis, eleqtrolituri manganumis, kompleqsuri ganmJangvelebis da
sxvaTa warmoeba. aman ganapiroba mzardi moTxovna maRali donis samecniero-
teqnikur kadrebze da sawarmoebis mecnierul uzrunvelyofaze.

1945 wels saqarTvelos mecnierebaTa akademiis sistemaSi Semavali petre
meliqiSvilis saxelobis qimiis institutis metalurgiis laboratoriis bazaze
Seiqmna liTonisa da samTo saqmis instituti, romlis direqtorad akademiis saerTo
krebam airCia saqarTvelos mecnierebaTa akademiis akademikosi, profesori r.aglaZe.

metalurgiuli profilis sawarmoebis sainJinro kadrebiT uzrunvelyofa
saqarTvelos politeqnikur instituts daekisra. 1949 wels politeqnikuri
institutis qimiis fakultetze gaixsna metalurgiuli specialobebi _ Savi
liTonebis metalurgia da liTonTa wneviT damuSaveba. 1950 wels maT Seemata
samsxmelo warmoeba da Sedegad, 1952 wels dafuZnda metalurgiis fakulteti.

akademikosi ferdinand TavaZe

Academician Ferdinand Tavadze

Академик Фердинанд Тавадзе

1951 wels saqarTvelos mecnierebaTa akademiis liTonisa da samTo saqmis
institutis direqtorad airCies amave institutis liTonmcodneobis laboratoriis
ufrosi, saqarTvelos politeqnikuri institutis liTonTa teqnologiis kaTedris
gamge prof. ferdinand TavaZe da am aqtiT igi saqarTveloSi metalurgiuli
mecnierebis liderad aRiares.
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liTonisa da samTo saqmis institutma mraval mecnierul mimarTulebas gaukvala gza
damoukidebeli saqmianobisaTvis: 1956w. liTonisa da samTo saqmis instituts
gamoeyo araorganuli qimiisa da eleqtroqimiis instituti, 1957w. _ samTo
ganyofileba (amJamad samTo meqanikis instituti); 1958w. _ cecxlgamZle masalebis
laboratoria (Tbilisis saSeni masalebis samecniero-kvleviTi instituti), 1959w. _
manqanaTmcodneobis instituti (amJamad manqanaTa meqanikis instituti). 1957 wels,
liTonisa da samTo saqmis instituts metalurgiis instituti ewoda, radgan es
dasaxeleba WeSmaritad gamoxatavda mis arss. am procesebis saTaveebTan 1951 wlidan
gardacvalebamde ucvlelad idga akademikosi ferdinand TavaZe, romlis saxelsac
instituti  1990 wlidan atarebs.

2000w metalurgiis instituts metalurgiisa da masalaTmcodneobis instituti
ewoda, xolo 2006w. _ ssip ferdinand TavaZis metalurgiisa da masalaTmcodneobis
instituti.

1958 wels instituti gafarTovda, kamos quCidan yazbegis gamziris #15 gadmovida,
sadac mTeli kvartali (TiTqmis 1 heqtari) gamoeyo. sxvadasxva dros am
teritoriaze aSenda nagebobebi meqanikuri saxelosnoebis, sadnob-samsxmelo ubnis,
saSemduReblo da saglinavi saamqroebis gansaTavseblad (1960w), eqvsarTuliani
laboratoruli korpusi (1974w.) da samsarTuliani gamoTvliTi centri (1978w.).

gamoTvliTi centri

Computation Center

Вычислительный центр

qvemoT moyvanil suraTze  institutis im  periodis TanamSromelTa erTi jgufia
warmodgenili.
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marcxnidan marjvniv: amiran vaSakiZe, biZina gogoriSvili, meri sulxaniSvili,
aleqsandre martirosovi, naziko Tofuria, tatiana daSniani, elene jafariZe,

leonide oklei, Tina WaniSvili, givi dgebuaZe, SoTa miqiaSvili, sofio manJgalaZe,
nodar xuciSvili, ferdinand TavaZe, elizaveta nadiraZe, iura maCabeli,

rusiko cxvediani, giorgi minaevi, aleqsandre buxraSvili, armais Raribiani,
alioSa apinjanovi, vaxtang bereJiani

A group of employees of the Institute of metallurgy

Группа сотрудников Института металлургии

institutis ZiriTadi miRwevebi (1945-90 wlebi)

metalurgiis instituti am profilis erTaderTi kvleviTi dawesebuleba iyo
kavkasiaSi. aman ganapiroba misi mravalprofilianoba. 1990w. institutSi funqcio-
nirebda 42 laboratoria, maT Soris baTumis koroziis laboratoria gamosacdel
sadgurTan erTad, sacdeli sawarmo ubnebi rusTavis metalurgiul da zestafonis
feroSenadnobTa qarxnebSi. institutSi iricxeboda rvaasamde TanamSromeli,
romelTa saqmianoba moicavda metalurgiisa da masalaTmcodneobis msoflioSi arse-
bul ZiriTad tendenciebs. Sesabamisad mravalferovani iyo samecniero Tematikac.

instituti wlebis ganmavlobaSi muSaobda Semdegi samecniero mimarTulebebiT:

 metalurgiuli nedleulis Seswavla, aTviseba da sadnobad momzadeba;

 metalurgiuli warmoebis arsebuli teqnologiebis daxvewa, intensifikacia da
axali procesebis Zieba;

 foladebisa da Senadnobebis axali kompoziciebis SemuSaveba, axali
araorganuli masalebis miRebis fizikur-qimiuri safuZvlebis Seswavla;

 gamokvlevebi maRali sisufTavis nivTierebebisa da naxevargamtarebis qimiasa
da teqnologiaSi, koroziasa da liTonTa dacvaSi, metalurgiuli procesebis
fizikur qimiaSi, feradi, keTilSobili da iSviaTi liTonebis metalurgiaSi,
fxvnilTa metalurgiaSi, TviTgavrcelebad maRaltemperaturul sinTezSi;
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 gamokvlevebi saqarTvelos metalurgiis istoriaSi.

42 laboratoriidan 22 gaerTianebuli iyo xuT ganyofilebaSi:

 foladebi da feroSenadnobebi;

 masalaTmcodneobis problemebi;

 liTonebis wneviT damuSaveba;

 Camosxmisa da SeduRebis procesebi;

 Savi da feradi liTonebis warmoebis fizikur-qimiuri safuZvlebi.

16 laboratoria gaerTianebuli iyo 4 mecnierul centrSi:

 fxvnilTa metalurgia, kompoziciuri masalebi da fxvnilovani danafarebi;

 qimiuri metalizacia;

 TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezi;

 quTaisis kompleqsuri samecniero centri.

xolo oTxi damoukidebeli laboratoria:

 sapatento-salicenzio da teqnikuri informaciis,

 mecnierul-teqnikuri prognozirebisa da teqnikur-ekonomiuri gamokvlevebis,

 kvlevis fizikur-qimiuri meTodebis,

 masalebis qimiuri Sedgenilobis kvlevis

saerTo-sainstituto daniSnulebisa iyo. saerTo daniSnulebis iyo agreTve
meqanikuri saxelosnoebi, sadnobi saamqro, saminambero, meqanikuri gamocdebis ubani,
mTavari energetikosis samsaxuri.

1945-1990 ww. periodSi gansakuTrebuli Sedegebia miRebuli qvemoT moyvanil
samecniero mimarTulebebiT:

saxelmwifo standartebi

institutis pirometalurgiis laboratoriaSi, misi xelmZRvanelis profesor
m.kekeliZis TaosnobiT, gasuli saukunis 50-ian wlebSi daiwyo WiaTuris manganumis
madnebisa da koncentratebis laboratoriuli kvlevebi, rac safuZvelad daedo
WiaTuris manganumis madnebis samrewvelo klasifikacias. maSindeli ssrk ministrTa
sabWosTan arsebulma sakstandartma da Savi metalurgiis saministrom laborato-
rias daavala saxelmwifo standartebis Sedgena da xarisxis kontroli manganumian
feroSenadnobebze. mravalwliani Teoriuli da eqsperimentuli kvlevebis, ssrk da
sazRvargareTis qveynebSi Sesrulebuli samuSaoebisa da sxvadasxva qveynebis
nacionaluri standartebis analizis safuZvelze, WiaTuris manganumis nedleulis
bazis mdgomareobis gaTvaliswinebiT, samocdaaTian wlebSi Seiqmna standartebi:
feromanganumi _ markebi da teqnikuri pirobebi (ГОСТ 4755-7 da ГОСТ 4755-80) da
silikomanganumi _ markebi da teqnikuri pirobebi (ГОСТ 4756 da ГОСТ 4756-80). mogvia-
nebiT damuSavda standartebi liTonur manganumze (ГОСТ 6008-75), feromanganumisa
da silikomanganumis  xarisxis kontrolze (Sesabamisad ГОСТ 20517-75 da ГОСТ 20518-
75), maTi granulometruli Sedgenilobis gansazRvris meTodze (ГОСТ 22310-77).
standartebis Canergvam sabWoTa kavSirs milionobiT maneTis ekonomia moutana.

13



profesori mixeil kekeliZe

Professor Mikheil Kekelidze

Профессор Михайл Кекелидзе

ferdinand TavaZe, givi miqelaZe da mixeil kekeliZe liTonisa da
samTo saqmis institutis sami sayrdeni (1955)

Ferdinand Tavadze, Givi Mikeladze and Mikheil Kekelidze
The Pillars of Metal and Mining Institute (1955)

Фердинанд Тавадзе, Гиви Микеладзе и Михаил Кекелидзе
Столпы Института металла и горного дела (1955)
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daxuruli madanaRmdgeni Rumeli

feroSenadnobTa warmoebis sawyis etapze yvelgan da CvenSiac madnidan feroSenad-
nobis misaRebad Ria madanaRmdgen eleqtroRumelebs iyenebdnen. aseT RumelebSi
dnobis procesi didi Tburi danakargebiT mimdinareobs da momsaxure persona-
lisaTvisac metad sazianoa. garda amisa kazmis mniSvnelovani nawili kvamlisa da
masSi Setivnarebuli Zvirfasi komponentebis saxiT garemoSi gaibneva, did zians
ayenebs garemos da ekonomiuradac gaumarTlebelia. maSin cneba ekologia jer ar
iyo xmarebaSi, magram yvela grZnobda, rom dnobis amgvari procesi momakvdineblad
moqmedebs bunebaze. Ria RumelebisaTvis maxasiaTebeli aseTi uaryofiTi movlenebis
Tavidan asacileblad ocdaaTian wlebSi evropaSi daiwyes daxuruli Rumelebis
konstruireba. magram, am mimarTulebiT Catarebuli pirvelive cdebi warumatebeli
aRmoCnda _ Rumelis afeTqebiTa da msxverpliT damTavrda. am garemoebam didi xniT
daamuxruWa am umniSvnelovanesi problemis mogvareba.

eleqtroTermiis laboratoriis xelmZRvaneli givi miqelaZe (marcxnidan meore)
da misi pirveli mimdevrebi: SoTa bezaraSvili, guram gvelesiani,

niaz xoferia da givi zviadaZe

Head of electrothermics laboratory and his first followers

Руководитель лаборатория электротермии Гиви Микеладзе и первые его последователи

1955 w. cnobili mecnierisa da gamoCenili inJinris givi miqelaZis TaosnobiT
saqarTvelos mecnierebaTa akademiis metalurgiis institutSi, sadac igi
eleqtroTermiis laboratorias xelmZRvanelobda, dagegmarda da aSenda sabWoTa
sivrceSi pirveli 250kva simZlavris daxuruli madanaRmdgeni Rumeli. miRebuli
Sedegebis safuZvelze zestafonis feroSenadnobebis qarxanaSi gamoicada 1800 kva,
xolo 1959 wels dainerga 2500kva simZlavris daxuruli Rumeli. Rumelis CanergviT
miRebulma wliurma ekonomikurma efeqtma yovelgvar molodins gadaaWarba. amgvarad
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g.miqelaZe iTvleba ssrk-Si daxuruli Rumelebis Seqmnis pionerad. misi
xelmZRvanelobiT dadginda feromanganumis, silikomanganumis, ferosiliciumis,
ferotitanis miRebis optimaluri parametrebi. aRsaniSnavia, rom msoflio
praqtikaSi feroqromi da silikomanganumi pirvelad qarTvelma specialistebma
miiRes.

1958 wels zestafonSi Catarebuli manganumis warmoebisadmi miZRvnili
sakavSiro TaTbiris monawileebi

Participants of the session on the manganese production held in Zestafoni in 1958

Участники всесоюзного собрания посвященного производству марганца
в Зестафони в 1958

1965 wels ssrk ministrTa sabWos gadawyvetilebiT eleqtroTermiis laboratorias
g.miqelaZis meTaurobiT daevala mTel sabWoTa kavSirSi daxurul RumelebTan
dakavSirebuli samecniero-saproeqto samuSaoebis koordinireba da qarxnebSi
daxuruli Rumelebis Canergvis zedamxedveloba, xolo instituti dainiSna am dargSi
moTave organizaciad.

metalurgiis institutSi damuSavebuli parametrebis mixedviT indoeTis SekveTiT
novosibirskis RumelmSenebel qarxanaSi, daamzades ori giganturi, 16500kva
simZlavris daxuruli Rumeli. indoeTis mxaresTan molaparakebebis, novosibirskSi
Rumelis kvanZebis damzadebisa da indoeTSi mis aTvisebasa da warmoebaSi Canergvis
procesSi mudmivad monawileobdnen institutis eqspertebi.

1978 w. licenzia metalurgiis institutSi Seqmnil axali tipis daxurul Rumelze
da Rumelis samrewvelo proeqti, pirvelad saqarTvelos mecnierebaTa akademiis
praqtikaSi, gaiyida ungreTSi. 1984w. plovdivis XV saerTaSoriso gamofenaze am
Rumelma didi oqros medali daimsaxura.

g.miqelaZis mowafeebis g.dgebuaZisa da l.Samugias warmatebebi ferosilikoaluminis
miRebis sferoSi 1994w saqarTvelos saxelmwifo premiiT aRiniSna.
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uamonago wyalgamaciebeli garsacmiT aRWurvili daxuruli Rumelis maketi,

romelic plovdivis XV saerTaSoriso gamofenaze iyo wardgenili.
am Rumelma didi oqros medali daimsaxura

A layout of the closed furnace without lining awarded gold medal
at the XV international exhibition held in Plovdyv

Макет закрытой печи без футировки получившей золотую медаль
на XV международной выставке в Пловдив

rogorc zemoT aRvniSneT manganumis Tema metad aqtualuri gaxda gasuli saukunis
30-iani wlebidan. amis dasturia is mravali SemoqmedebiTi Sexvedra, sakavSiro, Tu
respublikuri konferenciebisa da seminarebis saxiT, romelTac saTave 1932 wels
moskovSi gamarTuli sakavSiro konferenciaze daedo, xolo SemdegSi xSirad
zestafonic maspinZlobda.

specialuri foladebi da Senadnobebi

akad. f.TavaZis iniciativiT institutis daarsebisTanave daiwyo kvlevebi masalaT-
mcodneobis sferoSi. maTgan umniSvnelovanesia: mravalkomponentiani austenituri
klasis foladebi, liTonebis korozia, samsxmelo warmoeba, Zafisebri kristalebi,
bori da naxevar  gamtarebi, liTonuri nadnobebi, TviTgavrcelebadi maRaltempera-
turuli sinTezi, arqeologiuri liTonis Seswavla. xazgasmiTaa aRsaniSnavi, rom
kvlevis am mimarTulebaTa mniSvnelovanma nawilma gauZlo Cveni drois mkacr
moTxovnebs da dResac warmatebiT ganagrZobs ganviTarebas ferdinand TavaZis mier
micemuli impulsiT.
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liTonmcodneebis pirveli jgufi

First group of metallurgists

Первая группа металловедов

ferdinand TavaZis samecniero skolis mniSvnelovani mimarTulebebia:

 Senadnobebis Teoria: fazuri gardaqmnebi, relaqsaciuri movlenebi, mraval-
komponentiani sistemebis mdgomareobis diagramebi, legirebis safuZvlebis
kvleva, Zafisebri kristalebi, liTonuri nadnobebi (d.ebanoiZe, n.zoiZe,
v.fircxalaiSvili, n.luarsabiSvili, g.surmava, j.xanTaZe);

 foladebi da Senadnobebi, specialuri masalebi, liTonTa korozia da
koroziisagan dacva (s.manjgalaZe, T.laSxi, l.TavaZe), kriogenuli foladebi
(g.griqurovi), cecxlgamZle da mxurvalmedegi Senadnobebi (o.miqaZe), kompo-
ziciuri masalebi (a.miqelaZe), bori da misi Senadnobebi (g.cagareiSvili),
TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezi (g.TavaZe, g.oniaSvili);

 samsxmelo warmoeba: sadnobi agregatebis intensifikacia, zusti da mxatvruli
Camosxmis teqnologia, modificireba, uwyveti Camosxma (m.lanCava, a.bakuraZe,
S.mirotaZe, S.ramiSvili);

 metalurgiis istoria: arqeologiuri liTonis konservacia-restavracia,
arqeologiuri liTonis sagnebis damzadebis teqnologia, arqeologiur
faseulobaTa daTariReba (T.sayvareliZe).

f. TavaZis mier Senadnobebis TeoriaSi ganviTarebuli mosazrebebi farTo
gamoyenebas poulobs axali korozia- da cveTamedegi, mxurvalmtkice, kriogenul
temperaturaze momuSave foladebisa da specialuri daniSnulebis masalebis
SeqmnaSi. f.TavaZem gansazRvra rkina-qrom-manganum-azotis da rkina-qrom-manganum-
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nikel-azotis mdgomareobis diagramebze prioritetuli ubnebi da maTi kvlevis
safuZvelze SeimuSava axali uJangavi, aramagnituri, maRali simtkicis SenadnobTa
mTeli klasi (ЧС36, ЧС46, ЧС52, ЧС37, ДИ-13, ЭП667, ЭП667У), romlebmac farTo
gamoyeneba hpova qimiur, navTobqimiur, azotis mrewvelobaSi, Termoeleqtruli
danadgarebis dasamzadeblad, kriogenul teqnikaSi da sxva.

f.TavaZis xelmZRvanelobiT dawerili monografiebi

Monographs written under directorship of F.Tavadze

Монографии составленные под руководством Ф.Тавадзе

axali foladebisgan damzadebulma calkeulma kvanZebma, aparatebma da
komunikaciebma wlebis manZilze sawarmoo gamocda gaiara rusTavis sawarmoo
gaerTianeba “azotis”, Tbilisis qimiur-farmacevtul, kirovobadis aluminis, baqos
navTobgadamamuSavebel da uralis qimiur qarxnebSi, armianskisa da rovnos qimiur
kombinatebSi. foladebi 12Х3СМФЮТ da 12Х4СМФЮТ, romlebic maRali
mdgradobiT xasiaTdebian koroziuli daskdomis mimarT notio gogirdwyalbadSi,
danergilia navTobmompovebel da navTobgadamamuSavebel mrewvelobaSi.
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a b g

a) ЭП 667 markis qromnikeliani mJavamedegi foladisagan damzadebuli
hidroqsilaminosulfatis rezervuari;

b) ЭП 667 markis qromnikeliani mJavamedegi foladisagan damzadebuli
hidroliziorebi rusTavis sawarmoo gaerTianeba „azotis“ kaprolaqtamis

warmoebaSi;
g) institutSi SemuSavebuli koroziamedegi foladis _ 08X25Г15С 7 m3 moculobis

amaorTqlebeli qvabi, romelic damontaJda gogirdovani natriumis warmoebisaTvis
q. pervouralskis qrompikis qarxanaSi;

a) Hydroxylaminosulphate reservoir made of ЭП 667 grade chrome-nickel acid-resistant steel;
b) Hydrolyses made of ЭП 667 grade chrome-nickel acid-resistant steel in the Rustavi production

association “Azoti” caprolactam production;
c) 7 m3 capacity evaporating boiler made of corrosion-resistant steel 08X25Г15С developed in the

Institute, which was mounted for producing sulphur sodium in Pervouralsk bichromate plant;
а) Резервуар Гидроксильаминосульфата изготовленный из хромоникелевой кислотоустой-

чивой стали марки ЭП 667;
б) Гидролизеры изготовленные из хромоникелевой кислотоустойчивой стали марки ЭП

667 в Руставской производственной ассоциации “Азот” в производстве капролактама;
в) Испарительный котел 7 м3 емкости из разработанной в Институте коррозионноустой-

чивой стали 08X25Г15С, который был монтирован для производства серного натрия на
Первоуральском заводе хромпика;

Txevadi foladis RumelgareSe damuSaveba

gasuli saukunis oTxmocian wlebSi metalurgiis institutSi damuSavda cicxvis
Siberuli saketis Camosasxmeli Raridan Txevadi foladis inertuli airebiT,
widawarmomqmneli narevebiTa da fxvnilovani masalebiT Sebervis e.w. inJeqciuri
meTodi.

Teoriuli gamokvlevebisa da rusTavis metalurgiuli qarxnis martenis saamqroSi
arsebuli cicxvebis Siberis konstruqciaSi saTanado cvlilebebis Setanis Semdeg,
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1983w. oqtomberSi Catarda pirveli saqarxno-samrewvelo gamocda. Sedegebma
yovelgvar molodins gadaaWarba: iZulebiTma cirkulaciam xeli Seuwyo cicxvis
mTel moculobaSi temperaturisa da liTonis qimiuri Sedgenilobis gaTanabrebas,
mavne minarevebis Semcirebas, ganJangvis produqtebis awidvas da Sedegad foladis
sxmulis xarisxis mniSvnelovan gaumjobesebas. teqnologia gamoirCeva simartiviT,
universalobiT da efeqturobiT. arsebiTia isic, rom meTodi saSualebas iZleva
sasurvel zRvrebSi SevcvaloT foladis Sedgeniloba fxvnilovani reagentebis
SeberviT.

cicxvSi liTonis gaqrevis inJeqciuri meTodi

sabWoTa kavSiris Savi metalurgiis ministris 16.08.87 wels gamocemuli # 172
brZanebiT zemoaRniSnuli teqnologia dainerga yofili sabWoTa kavSiris
metalurgiul sawarmoebSi mniSvnelovani ekonomiuri efeqtiT.

1987 wels dasavleT germanulma firmam “krup poliziusma”, SeiZina licenzia
aRniSnul teqnologiur meTodze. 150 000 amerikuli dolari, rogorc institutis
wilobrivi procenti, 1988 wels Cairicxa saqarTvelos mecnierebaTa akademiis
angariSze.
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Txevadi foladis Rumelgare damuSavebis teqnologiuri sqema

Technological scheme of out-of-furnace treatment of liquid steel

Технологическая схема внепечной обработки жидкой стали

1992 wels avtorTa koleqtivs _ a.bakuraZe, a.gabisiani, m.lanCava (metalurgiis
instituti), v.mosiaSvili, m.mumlaZe, g.qaSakaSvili, T.SaTiriSvili (rusTavis
metalurgiuli qarxana), mieniWa saqarTvelos saxelmwifo premia mecnierebisa da
teqnikis dargSi.

anzor gabisiani, givi dgebuaZe  da manuCar lanCava proeqtze muSaobisas

The process of designing the project

В процессе работы над проектом

boris problema

yofil sabWoTa kavSirSi pirvelad saqarTvelos mecnierebaTa akademiis metalurgiis
institutSi damuSavda boris vertikaluri zonuri dnobiT gasufTavebis
teqnologia da SesaZlebeli gaxda β-romboedruli borisa da misi stabiluri
izotopebis 10B da 11B monokristalur mdgomareobaSi miReba.
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miRebuli produqtebisa da maTi Tvisebebis kvlevis Sedegebma instituts saerTa-
Soriso aRiareba moutana. igi imTaviTve moeqca boris,  boridebis da monaTesave
masalebis saerTaSoriso mudmivmoqmedi samecniero komitetis yuradRebis centrSi.
komitetis wevrebad arCeulebi iyvnen f.TavaZe da g.cagareiSvili. komiteti 1959
wlidan regularulad, sam weliwadSi erTxel, atarebs saerTaSoriso simpoziumebs,
romlTa geografiam mTeli msoflio dafara, xolo 1974 da 1984 wlebSi TbilisSic
Catarda. instituti dResac aqtiurad TanamSromlobs komitetTan da sistematurad
monawileobs misi egidiT mowyobil saerTaSoriso simpoziumebSi.

kvlevis Sedegebi gamoqveynebulia yofil sabWoTa kavSiris da aseve sazRvargareTis
reitingul samecniero JurnalebSi,  4 monografiasa da 3 SekveTil statiaSi.

eleqtronul-sxiuri bombardirebiT vertikaluri zonuri dnobis danadgari

Installation of vertical zone melting by electric beam bombardment

Установка вертикальной зонной плавки электронно-лучевой бомбардировкой

saqarTveloSi boris kvlevis mimarTulebiT Sesrulebuli samuSaoebis udavo  aRiare-
bad iTvleba prof. g.cagareiSvilisaTvis 1980 wels saqarTvelos mecnierebaTa akademiis
giorgi nikolaZis saxelobis premiis miniWeba samuSaoTa ciklisaTvis “maRali
sisufTavis kristaluri boris miReba, misi struqturisa da Tvisebebis gamokvleva”.

calke Temaa Txieri mdgomareobidan zeswrafi gaciebis pirobebSi (≈106 grad/wm)
borisa da gardamaval liTonebTan misi Senadnobebis Txeli firebis saxiT miReba da
maTi kvleva. institutSi damuSavebuli radiaciamedegi boris konteinerebis warmoebis
teqnologia masStaburad Cainerga xarkovis fiziko-teqnikur institutSi.
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gamdnari liTonebis zeswrafi siCqareebiT wrTobis danadgari

Installation of quenching of melted metals by superfast rates

Установка закалки плавленных металлов сверхбыстрыми скоростями

amJamad instituti warmatebiT agrZelebs boris da mis fuZeze Seqmnili naerTebis,
kompoziciuri da liTonkeramikuli masalebis miRebisa da TvisebaTa kvlevis
samuSaoebs.

naxevargamtaruli masalebis miReba

1958 wels institutis direqtoris, akad. ferdinand TavaZis iniciativiT naxevar-

gamtaruli masalebis maSin ukve aRiarebulma specialistმა mariam kekuam, Camoaya-
liba naxevargamtaruli masalebis laboratoria da daiwyo gamokvlevebi naxevar-
gamtaruli masalebis metalurgiis sferoSi. gansakuTrebiT nayofieri aRmoCnda
gamokvlevebi germaniumisa da siliciumis myari xsnarebis miRebis mimarTulebiT, rac
aisaxa specialurad am sakiTxisadmi miZRvnil monografiaSi (М.Г.Кекуа,
Э.В.Хуцишвили. Твердые растворы полупроводниковой системы германий-кремний. Изд-во
«Мецниереба», Тбилиси, 1985). es mimarTuleba amJamad kidev ufro aqtualuri gaxda
prof. nodar kekeliZis mier SemoTavazebuli e.w. “mziuri siliciumis” miRebis
problemasTan dakavSirebiT.
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naxevargamtarebis laboratoria: pirvel rigSi marcxnidan leri gabriWiZe,
nana qobulaSvili,   elza xuciSvili, mariam kekua, fiodor kotovi,

marine nemsaZe-faRava,  marine amaSukeli;  meore rigSi: sveta baRCieva, nato bigvava,
qeTino kekua-berZeniSvili, jeneri arqania, naTela gamyreliZe, lali CargeiSvili

Laboratory of semiconductors

Лаборатория полупроводников

TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezi (Tms)

gasuli saukunis 70-ian wlebSi akademikos f. TavaZis iniciativiT saqarTveloSi
daiwyo gamokvlevebi Tms mimarTulebiT. f. TavZes gansakuTrebiT ainteresdebda am
teqnologiiT axali araorganuli naerTebis miReba.

saqarTveloSi maRaltemperaturuli TviTgavrcelebadi sinTezis trubadurebi:
g.TavaZe, g.oniaSvili, f.TavaZe, v.lebedevi, g.cagareiSvili

Georgian troubadours of SHS

Грузинские трубадуры СВС

25



institutSi SemuSavebulia Zneldnobadi masalebis miRebis Tms teqnologiebi. aRsa-
niSnavia kompoziciuri, keramikuli da metalokeramikuli masalebis Tms teqno-
logiiT miRebis axali mimarTuleba.

metalurgiuli procesebis fizikur-qimiuri safuZvlebi

mniSvnelovani warmatebebiT aRiniSna fundamentaluri kvlevebic. maTgan umniSvne-
lovanesia metalurgiuli procesebis fizikur qimiaSi miRebuli Sedegebi (g.gvele-
siani, i.baraTaSvili, d.cagareiSvili, a.nadiraZe, j.baRdavaZe). am kvlevaTa Sedegebi
asaxulia periodul gamocemebSi da monografiebSi. es naSromebi sxvadasxva dros
aRiniSna giorgi nikolaZis, petre meliqiSvilisa da saqarTvelos saxelmwifo
premiebiT.

metalurgiuli procesebis laboratoria: T. abaSiZe, z.wiqariZe, i.omiaZe,
i.baraTaSvili, d.cagareiSvili, n.mgalobliSvili, g.gvelesiani, a.nadiraZe,

T.kapanaZe, j.baRdavaZe, a.kandelaki, i.maxaraZe

Laboratory of metallurgical processes: T.Abashidze, Z.Tsikaridze, I.Omiadze, I.Baratashvili,
D.Tsagareishvili, N.Mgaloblishvili, G.Gvelesiani, A.Nadiradze, T.Kapanadze, J.Baghdavadze,

A.Kandelaki, I.Makharadze

Лаборатория металлургических процессов: Т.Абашидзе, З.Цикаридзе, И.Омиадзе,
И.Бараташвили, Д.Цагарейшвили, Н.Мгалоблишвили, Г.Гвелесиани, А.Надирадзе,

Т.Капанадзе, Дж.Багдавадзе, А.Канделаки, И.Махарадзе
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metalurgiuli procesebis fizikur-qimiuri mimarTulebiT gamocemuli
monografiebi

Published monographs in physical and chemical directions of metallurgical processes

Изданные Монографии по физико-химическим направлениям металлургических
процессов

*     *     *

aqve unda movixsenioT metad mravalmxrivi pirovnebis vaxtang mWedliSvilis
namoRvawaric. man Targmna metalurgebisaTvis metad saWiro wignebi: inglisuridan
_ liTonebis fizikuri qimia (Л.С.Даркен, Р.В.Гурри. Физическая химия металлов. Изд-во
черной и цветной металлургии. Москва, 1960), xolo germanulidan krebuli _ (Кальций,
магний, бор). batoni vaxtangi mWidrod TanamSroblobda referatul JurnalebTan
da xelmisawvdoms xdida germenul da inglisurenovan  mecnierul statiebs
rusulenovani mkiTxvelisaTvis. masve ekuTvnis kapitaluri gamokvleva:
Термодинамика и кинетика раскисления стали. Изд-во «Металлургия», Москва, 1978.

zemoT moyvanili masala SeiZleba gavamdidroT sxva magaliTebiTac:

 wlebis ganmavlobaSi instituti Taosnobda sabWoTa metalurgiul sawarmoeb-
Si bandaJirebuli saCamosxmo boyvebis danergvas;
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 institutis xelmZRvalelobiT moxda saCamosxmo qarxnebSi bovebis gazifici-
reba, rasac institutSi damuSavebuli konstruqcia daedo safuZvlad da a.S.

amdenad darwmunebiT SeiZleba iTqvas, rom sabWoTa sivrceSi instituti moTave
organizaciad iTvleboda mravali mecnierul-teqnikuri problemis gadaWris dros.
amitom SemTxveviTi ar iyo, rom 1986 wels institutis saqmianobam umaRlesi Sefaseba
daimsaxura da sabWoTa kavSiris mecnierebaTa akademiis gardamavali droSa miiRo,
xolo es aqti piradad ssrk mecnierebaTa akademiis maSindelma prezidentma
akademikosma anatoli aleqsandrovma miuloca instituts. aq moyvanil suraTze
swored es peripetiebia asaxuli.

1986 wels ssrk mecnierebaTa akademiis prezidentma akademikosma anatoli
aleqsandrovma piradad miuloca instituts gardamavali droSis miReba

President of the Academy of Sciences of the USSR Acad. Anatoly Alexandrov personally
congratulated the Institute on receiving the banner of the Academy of Sciences of the USSR

В 1986 году Президент Академии Наук СССР, Академик Анатолий Петрович
Александров лично поздравил Институт с получением переходящего знамени

Академии Наук СССР

1945 wlidan dRemde instituts xelmZRvanelobdnen:

1945-1951ww  saqarTvelos mecnierebaTa akademiis akademikosi rafiel aglaZe,

1951-1989ww saqarTvelos mecnierebaTa akademiis akademikosi ferdinand TavaZe,

1989-1991ww  teqnikis mecnierebaTa doqtori Tengiz sigua,

1991-2006ww saqarTvelos mecnierebaTa erovnuli akademiis wevr-korespondenti ilia
baraTaSvili,

2006 _ dRemde saqarTvelos mecnierebaTa erovnuli  akademiis akademikosi giorgi
TavaZe.
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instituti postsabWoTa periodSi

1991 wels sabWoTa kavSiris  sivrceSi didi politikur-ekonomikuri Zvrebi moxda,
saqarTvelom damoukidebloba gamoacxada. myisierad daiSala arsebuli ekonomikuri
kavSirebi, aseT rTul fonze mecniereba stagnaciis mdgomareobaSi aRmoCnda,
samecniero dawesebulebebi datova bevrma kvalificiurma muSakma. aseT pirobebSi
instituti mainc axerxebda funqcionirebas mopovebuli ucxouri grantebis xarjze.

2006 wels qveyanaSi ganxorcielebuli ganaTlebisa da mecnierebis reformis Sedegad
instituti gamoyvanil iqna saqarTvelos mecnierebaTa erovnuli akademiis
Semadgenlobidan, man miiRo sajaro samarTlis iuridiuli piris statusi da
saqarTvelos ganaTlebisa da mecnierebis saministros sistemis daqvemdebarebaSi
moeqca. am momentidan Seicvala institutis xelmZRvanelobac, institutis
direqtorad arCeul iqna institutis laboratoriis gamge, teqnikur mecnierebaTa
doqtori, profesori giorgi TavaZe.

rogorc zemoT iyo aRniSnuli, zogadad instituti orientirebuli iyo sakavSiro
mniSvnelobis problemebis gadaWraze. naTeli gaxda, rom amieridan instituts
TviTgadarCenis mizniT, fundamentur samecniero problemebTan erTad iseT
teqnologiur da sawarmoo-praqtikuli mniSvnelobis samuSaoebze unda gaekeTebina
aqcenti, romlebic qarTuli saxelmwifos da kerZo struqturebis interesebis
sferoSi moxvdeboda. sabednierod, aRmoCnda uzarmazari resursi _ wina wlebSi
dagrovili zRva masala, maT Soris fundamenturi kvlevebis sferoSic, romelic
instituts safuZvels uqmnida  momavali saqmianobisaTvis. magram imisTvis rom es
ganxorcielebuliyo, saWiro iyo  institutis infrastruqturis mowesrigeba. saqmes
arTulebda isic, rom institutis farTis mniSvnelovani nawili ijariT iyo
gacemuli. meijareebis mier institutis qonebisadmi vandalurma damokidebulebam
kidev ufro daazarala isedac daqceuli infrastruqtura da, rac mTavaria, aseT
fonze institutis TanaSromlebSi fexi gaidga nihilisturma ganwyobilebam imis
Sesaxeb, rom instituts araferi eSveleba da samomavlo perspeqtiva ar Cans.

institutisaTvis aseT rTul periodSi, gadamdebi optimizmiT ganwyobil g.TavaZis
sasaxelod unda iTqvas, rom man SeZlo institutis TanamSromlebis  Tanamoazreebad
gadaqceva da maTTan erTad daiwyo fiqri institutis gadarCenis Taobaze.  magram
amisaTvis saWiro gaxda  institutis teqnikuri saSulebebis sruli modernizacia.
Sida resursebis xarjze gaZlierda sadnobi ubani, mTlianad gadaiaraRda saglinavi
saamqro, rusTavis metalurgiuli qarxnis teqnikuri daxmarebiT damontaJda axali
uwyveti Camosxmis agregati furclovani zolebis misaRebad (rac qarxnis
sacicocxlo amocanaTa rigs miekuTvneba), damontaJda rkaluri eleqtroRumeli
teqnogenuri narCenebis reciklirebisTvis, romlis Sedegebsac
zogadsaxelmwifoebrivi mniSvneloba eniWeba, vinaidan umniSvnelovanes ekologiur
problemaTa mogvarebas emsaxureba, gaZlierda fxvnilTa metalurgiisa da, kerZod,
nanofxvnilebiT specialuri masalebis damzadebis mimarTulebac. damuSavda
eleqtro_naperwkluri meTodiT wnexvis danadgari, aRorZinebis stadiaSia
institutis  baTumis koroziuli laboratoria da koroziis sadguri.
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sadnobi ubani

Smeltory site

Участок для плавки

uwyveti Camosxmis danadgari

Continuos casting equipment

Установка беспрерывного литья

eleqtro glinva

Electric rolling

Электропрокатка

aRsaniSnavia, rom miuxedavad SezRuduli sabiujeto dafinansebisa, institutis
mecnierul-teqnikuri da sakvlevi bazis reabilitaciasTan erTad institutis Siga
Semosavlebis xarjze mudmivad mimdinareobda da dResac mimdinareobs mecnierTa
samuSao pirobebis gaumjobeseba. instituti TiTqmis mTlianad ganTavisuflda kafe
_ maRaziebisa da sxva tipis aramecnieruli datvirTvis mqone surogatebisagan. rac
mTavaria moxda institutis inteleqtualuri SesaZleblobebis inventarizacia,
institutis TematikaSi Semotanil iqna ramodenime institutisaTvis axali
samecniero da teqnologiuri mimarTuleba _ sajavSne masalebi da nakeTobebi,
sawarmoo narCenebis reciklirebis problemebi, ekologiuri sakiTxebi da sxva. moxda
optimizacia da sabolood laboratoriebis raodenoba Semcirda cxramde, xolo
TanamSromelTa ricxvi 140-mde.
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eleqtrul-naperwkluri wnexvis danadgari

Equipment of electric-spark press

Установка электроискрового пресса

institutSi Catarebuli reformebis Semdeg, laboratoriebSi damuSavebuli
problemebis Sedegebma samrewvelo nimuSis forma miiRo. Sedegad, institutis
inteleqtualuri produqti specialuri keramikuli da liTonkeramikuli masalebis,
axali foladebis, fxvnilTa metalurgiis, koroziisagan dacvis da a.S. sferoebSi
moTxovnadi gaxda da institutis saqmianoba saxelmwifos interesebis sferoSi
moeqca. kerZod, 2011 wels instituti ganaTlebis saministros daqvemdebarebidan
gadayvanil iqna Tavdacvis saministros daqvemdebarebaSi da ssip-is saxiT gaerTianda
ssstc „delta“-Si. es gaxlavT institutis gamococxlebisa da mkvdreTiT aRdgomis
saboloo etapi.

institutis saqmianoba dRes

amJamad institutis prioritetebia: bunebrivi resursebis racionalurad gamoyeneba,
axali araorganuli masalebis miReba-damuSaveba da warmoebis narCenebis
utilizacia-reciklirebis ekologiurad usafrTxo teqnologiebis damuSaveba.
Sesabamisad institutis maprofilebeli mimarTlebebia: araorganuli masalaT-
mcodneoba da metalurgia. instituti amavdroulad, am mimarTulebebiT eweva
saeqsperto samuSaoebs.

qvemoT ufro detalurad ganvixilavT im mecnierul mimarTulebebs, romlebic
amJamad intensiurad viTardeba da institutis sasicocxlo potencials
warmoadgens. es mimarTulebebi mecnierebatevad sferos ganekuTvneba, faqiz
midgomas saWiroebs da qveynisTvis umniSvnelovanes problemaTa gadawyvetas
Seuwyobs xels, maT Soris Tavdacvisa da usafrTxoebis sferoSic.
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araorganuli masalaTmcodneoba

roca Cven vsaubrobT axal araorganul masalebze, upirvelesad vgulisxmobT
“Rirebuleba-efeqturobis” kriteriumiT dabalansebuli iseTi specialuri
masalebis miRebas, romlebic saqarTveloSi ar iwarmoeba, xolo saerTaSoriso
bazarze maTi Sesyidva did xarjebTanaa dakavSirebuli. garda amisa, xSirad aseTi
masalebis strategiuli mniSvnelobis gamo, isini, rogorc wesi, vaWrobis obieqts ar
warmoadgenen. amitom, saxelmwifoebrivi interesebidan gamomdinare, valdebuli
varT, rom qveynisaTvis saWiro raodenobis specialuri daniSnulebis masalebi
Tavadve, adgilze vawarmooT institutSi SemuSavebuli teqnologiebis gamoyenebiT.
am mimarTulebiT ZiriTadi aqcenti gakeTebulia specialuri Tvisebebis mqone
foladebisa da liTon-keramikuli masalebis miRebaze. pirveli mimarTulebiT
gamovyofdiT salule, sajavSne, cveTamedegi, koroziamedegi da sxva specialuri
daniSnulebis foladebis klass. salule da sajavSne foladebis mniSvneloba cxadia
da ganmartebas ar saWiroebs. sxva tipis specialuri foladebis saWiroebas ki
amgvarad ganvmartavT: cveTamedegi foladebisagan damzadebuli nakeTobebi farTod
gamoiyeneba rogorc samoqalaqo (samTo-mompovebeli mrewveloba, sagzao mSenebloba,
miwis damuSaveba da sxv.), aseve samxedro saqmeSic xaxunze da dartymiT _ dinamikur
zemoqmedebaze momuSave kvanZebSi (muxluxas seqcia, milisa, TiTa, varskvlava da
sxva).

institutSi damuSavebulia axali, nanooqsiduri ligaturiT modificirebuli
cveTamedegi foladis miRebis originaluri meTodi. arsebul foladebTan
SedarebiT axali foladis simtkicis, plastikurobisa da dartymiTi siblantis
maxasiaTeblebi 30%-mde, xolo cveTamedegoba (mSrali xaxunis pirobebSi) 25%-mde
izrdeba.

koroziis kvleva

aranakleb mniSvnelovania axali koroziamedegi, mxurvalmtkice, mxurvalmedegi,
kriogenul temperaturaze momuSave Senadnobebisa da specialuri daniSnulebis
masalebis Seqmna.

aqtiuri garemos zemoqmedeba sagrZnoblad amcirebs manqanebisa da mowyobilobebis
eqspluataciis  xangamZleobas. koroziis winaaRmdeg brZolas arTulebs movlenis
gamomwvev mizez-Sedegobrivi kavSirebis mravalferovneba. korozia, es liTonis
"metastazi", SeiZleba iyos Tanabari da araTanabari, wylulovani da wertilovani,
kristalTSorisi da transkristaluri. ori ukanaskneli TiTqmis ar tovebs kvals
liTonis zedapirze, magram SeiZleba iyos gamWoli, gamoiwvios simtkicis sruli
dakargva, konstruqciis rRveva da sxva.

institutis Sesabamisma qveganayofma "totaluri brZola" gamoucxada korozias.
institutis TanamSromlebi sistematurad ikvleven koroziiT dazianebul kerebs
Tbilisis metropolitenSi, geoTermul obieqtebze, mSeneblobis procesSi da a.S.
institutis mecnierul naSromTa didi nawili (samasamde samuSao, maT Soris 6
monografia) exeba SenadnobTa koroziis Teoriis sakiTxebs da liTonebis
koroziisagan dacvas. am konteqstSi didi perspeqtiva gvesaxeba baTumis koroziis
sadguris aRorZinebis TvalsazrisiT. specialistebis azriT baTumi Tavisi
klimaturi pirobebiT unikaluria bunebriv pirobebSi koroziuli gamocdebis
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Casatareblad. 1960 wels swored aq dafuZnda koroziuli kvlevebis kera _
metalurgiis institutis baTumis koroziis laboratoria. male igi mowinaved iqca,
radgan aq sruldeboda ara marto sabWoTa kavSiris, aramed poloneTis, aRmosavleT
germaniis, CexeTis da sxva socialisturi qveynebis  dakveTebi СЭВ-is (Совет
Экономической Взаимопомощи, anu urTierTdaxmarebis ekonomikuri sabWo) programiT.

baTumis koroziis sadguri

Batumi corrosion center

Батумская коррозионная станция

zRvis wyalsa da atmosferul pirobebSi gamocdas gadioda sxvadasxva masalebi,
samxedro da samoqalaqo daniSnulebis manqana-meqanizmebis kvanZebi, agregatebi da
sxv. aqve muSavdeboda antikoroziuli saSualebebi da mcuravi teqnikis
gareSemozrdis gauvnebelyofis meTodebi. sabednierod, Tavdacvis saministrom
gaiTvaliswina am mecnieruli mimarTulebis aRorZinebis aucilebloba da instituts
baTumis gareubanSi gamouyo teritoria (2,2 ha). iq ukve damontaJebulia stendebis
nawili da mimdinareobs intensiuri muSaoba. magram jer kidev bevria gasakeTebeli
imisaTvis rom man daibrunos saerTaSoriso mniSvnelobis statusi da qveynis
seriozuli Semosavlebis wyarod iqces. koroziis sadguris specifikurobis
gaTvaliswinebiT, 2014 wels mas baTumis koroziuli kvlevebis sastendo poligoni
ewoda.

liTonkeramikuli kompoziciebi

araorganuli masalebis specifikur jgufSi erTiandeba liTon-keramikuli
kompoziciebi. aqve xazgasmiT avRniSnavT, rom manqanaTmSeneblobis TvalsazrisiT
idealuria iseTi masala, romelic maRal simtkicesTan erTad plastikuric iqneba.
aseTi masala iqmneba xelovnurad, sasurveli plastikurobis mqone liTonuri
fxvnilisa da gansxvavebuli bunebis mqone sali masalis (Jangeuli, boridi, karbidi,
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nitridi, intermetalidi da sxva) ultradispersuli fxvnilebis narevis maRal
temperaturaze SecxobiT.

kompoziciuri masalebis Taviseburebam gansazRvra maTi farTo gamoyenebis
mizanSewoniloba mxurvalmtkice, koroziamedegi, antifriqciuli, cveTamedegi da
sxva specialuri Tvisebebis mqone nakeTobebis Sesaqmnelad. arsebobs amgvari
masalebis miRebis ramodenime teqnologia. maTgan uZvelesia fxvnilTa metalurgiis
meTodi, romelic dafuZnebulia Sesabamis liTonisa da araliTonuri fxvnilebis
narevis maRaltemperaturul Secxobaze.

dali cabaZe, iuri qarTveliSvili, valentin kudriavcevi, lia kobaxiZe,
guram jafariZe, joni barZimaSvili, naira kapanaZe

Laboratory of powder metallurgy

Лаборатория порошковых материалов

institutSi i.qarTveliSvilis xelmZRvanelobiT imTaviTve intensiurad muSaobdnen
fxvnilTa metalurgiis axali, inovaciuri teqnologiebis gamoyenebiT specialuri
masalebis miRebaze. kerZod, damuSavda:

 qlorid-oqsiduri kazmidan liTonTermuli aRdgeniT fxvnilebis miRebis
teqnologia (i.qarTveliSvili, z.mirijanaSvili, v.RaribaSvili);

 fxvnilebis miReba liTonTa marilebisa da Txieri naxSirwyalbadebis moleku-
luri an ionuri xsnarebis inJeqciiT, seleqciuri aRdgenisa da karbidizaciis
procesebis erTdroulad ganxorcielebis pirobebSi (a.miqelaZe, l.ruxaZe,
a.kandelaki).

es procesebi dafuZnebulia ZiriTadad  liTonTa qloridebis gamoyenebaze.
aRniSnulidan gamomdinare konstruirebul iqna uwyveti moqmedebis axali tipis
qloratori, romelic damzadda grafitisagan (anoduri masa). arastandartuli
qloratori da misi ZiriTadi kvanZebis konstruqcia uzrunvelyofs qlorirebis
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procesis hermetulobas, miRebuli produqtebis _ gamdnari da aqroladi
qloridebis seleqciur gancalkevebas da maTi sufTa saxiT miRebas.

am teqnologiebiT miiReba ultra da nanoganzomilebis kompoziciuri fxvnilebi:
NiCo-La2O3, FeNi-ZrO2/Y2O3, WC-Co, TiC-WC-Co-Ni, WC-FeNi, NiCo-La2O3, FeNi-ZrO2/Y2O3,
WC-Co, TiC-WC-Co-Ni, WC-FeNi da sxva.

uTuod aRsaRniSnia, rom am teqnologiebis gamoyenebiT SesaZlebelia iseTi
unikaluri Tvisebebis da Sedgenilobis fxvnilebis miReba, romelTa miRebac
praqtikulad SeuZlebelia amJamad cnobili sxva teqnologiebis meSveobiT.

arastandartuli  axali tipis  konstruqciis qloratoris sqema
1-2 kazmis CasatvirTi bunkerebi; 3 - qloratoris TaRi; 4 - qloratoris qvedi; 5 -
anoduri masis filtri; 6 - Termowyvili; 7 - koleqtori; 8 - kondensatori; 9 - Camketi; 10

- gamosatvirTi bunkeri; 11 - liTonuri garsacmi; 12 - airis (CI2 an Ar) mimwodebeli

furmebi; 13-16 qloris gasaneitralebeli sistema; 17 - 30% NaOH wyalxsnaris baloni

Scheme of a nonstandard new-type chlorinator

1-2 Bunkers for charging charge; 3 – bridging of chlorinator; 4 – chlorinator bottom 5 – filter of
anode mass 6 – thermocouple; 7 – collector; 8 – condenser 9 – shutter; 10 – discharging bin; 11 –
metal coating; 12 – lances for supplying gases (CI2 or Ar); 13-16 bottle of 30% NaOH aqueous
solution

Схема нестандартного нового типа конструкции хлоратора
1-2 Бункеры для завалки шихты 3 – арка (дуга) хлоратора 4 _ подина хлоратора 5 – фильтр
массы анода 6 – термопара 7 – коллектор 8 – конденсатор 9 – затвор 10 – разгружающий
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бункер 11 – металлический кожух 12 – фурмы для подачи газов (CI2 или Ar) 13-16 система
для нейтрализации хлора 17 – балон 30% водного раствора NaOH

damuSavebulia maRalenergetikuli tipis wisqvilSi, meqanikuri legirebiT,
dispersiulad ganmtkicebuli fxvnilovani kompoziciuri masalebis (NiCr-ZrO2/Y2O3;

NiCr-La2O3;  TiC-WC-NiCr; Co-Ni-Cr; Ti-Ni-Co; NiAI-TiB2 da sxva) miRebis procesebi.
miRebuli fxvnilebis matricaSi Tanabradaa ganawilebuli ganmamtkicebeli
naerTebis ultradispersuli an nanoganzomilebis nawilakebi, rac mkveTrad zrdis
maT simtkices.

instituts gaaCnia  arastandartuli, maRali siCqariT mbrunavi, unikaluri
konstruqciis  magnitur-Wavluri wisqvili, sadac SesaZlebelia liTonuri da

keramikuli fxvnilebis Rrma meqanikuri dispergirebiT (ara umetes 5 mkm) B4C, TiNi,

TiC, NiAI, WC-Co da sxva am tipis fxvnilebis miReba.

atritoruli tipis
maRalenergetikuli wisqvili

Attritory-type high-energy grinding mill

Высокоэнергетическая мельница
атриторного типа

masalis dispergirebis
magniturnakadiani wisqvili

Magnetic jet grinding mill of material
dispersion

Магнитноструевая мельница
диспергирования материала

institutSi damuSavebuli teqnologiebis komerciul interess gansazRvravs:

- liTonkeramikul kompoziciebSi keramikis abraziuli, mxurvalmtkice, korozia da
cveTamedegi Tvisebebis efeqturi Sejereba plastiurobasa da dartymiT

siblantesTan. miRebuli kompaqturi nakeTobis parametrebia: MRA91;

B1100С400mpa;
- arsebulTan SedarebiT Tvisobrivad ukeTesi axali Taobis nakeTobebis:

saWrisebis, Tvalakebis, navTobsadeni Camketebis, wylis WavliT Wris saqSenebis,
maRali wnevis kompresirebisaTvis lilvebis da sxva nakeTobebis damzadeba;
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- teqnologiuri ciklis SedarebiTi simartive, unarCeno teqnologiisa da
ekologiuri sakiTxebis uzrunvelyofa; energo danaxarjebis 30-40%-iT Semcireba;

- miRebuli fxvnilebidan damzadebuli Secxobili da fxvnilgula eleqtrodebis
gamoyenebiT _ eleqtro naperwkluri legirebiT, air-rkaluri da plazmuri
danafarebiT, manqanaTmSeneblobis, saavacio da metalurgil qarxnebSi, navTob-
gadasamuSavebel da samTo-gamamdidrebel sawarmoebSi, saiuveliro da
individualuri Sromis obieqtebze gamoyenebuli specialuri daniSnulebis da
farTo moxmarebis detalebis zedapirebis ganmtkiceba, aRdgena-ganaxleba.

TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezi

kompoziciuri maslebis miRebis meore, alternatuli meTodi emyareba TviT-
gavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezis teqnologias. am mimarTulebiT Cvens
institutSi miRebuli Sedegebi WeSmarited saCinoa da isini am sferoSi moRvawe
msoflios lideri mecnieruli skolebis Sedegebis gverdiT moixsenieba. magram
vidre miRebul Sedegebs ganvixilavT gvinda mcire ganmarteba gavakeToT TviT
procesis arsze.

qimiuri movlena _ TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezi, rogorc
aRmoCena, farTo mecnieruli wreebisaTvis 1978 wels gaxda cnobili. am aRmoCenam
imTaviTve miipyro Cveni institutis yuradReba, vinaidan naTeli gaxda, rom am
meTodiT SesaZlebelia masalaTmcodneobis mravali adre gadauWreli problemis

mogvareba. umal daamyarda mecnieruli kavSiri profesor a.merJanovTan*,6 romelic
imxanad daxurul qalaq  CernogolovkaSi, qimiuri fizikis institutSi, am mimarTu-
lebas xelmZRvanelobda. Cvenma TanamSromlobam uTuod mniSvnelovani gavlena
iqonia TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezis aRmavlobaze. Tu dRes am
mimarTulebas farTo teqnologiuri gamoyeneba gaaCnia da misi meSveobiT mravali
axali naerTia sinTezirebuli, aq, udavod, Cveni institutis  damsaxurebacaa, rac
araerTgzis aRiniSna kidec saJurnalo publikaciebSi, monografiebsa da konfe-
renciebis masalebSi.

institutSi farTo frontiT daiwyo gamokvlevebi TviTgavrcelebadi
maRaltemperaturuli sinTezis sferoSi. mokle droSi sinTezirebul iqna sruliad
axali sali Senadnobebi, liTonuri da maRaltemperaturuli keramikuli zegamtari
masalebi, boris karbidi, boris nitridi, siliciumis karbidi da sxva.

institutSi pirvelad SemuSavda sali Senadnobebis axali jgufi, romelSic sal
fazad boridebi gvevlineba, xolo Semkvrelad _ boridis warmomqmneli liToni. am
meTodiT miRebuli saWrisebi, adidvis Tvalakebi, Stampebi, mimmarTvelebi da sxva
nakeTobani maRali teqnologiuri TvisebebiT xasiaTdeba. es teqnologiebi
Canergilia iJevskis metalurgiul, niJni-novgorodis saaviacio, quTaisis
saavtomobilo da zestafonis kabelebis qarxnebSi.

am mimarTulebas mieZRvna institutis TanamSromlis, giorgi TavaZis da misi
amerikeli kolegis, aleqsandre Steinbergis erToblivi monografia: „TviTgavrce-
lebadi maRaltemperaturuli sinTezis meTodiT specialuri masalebis miReba“,
romelic amerikaSi inglisur enaze gamosca cnobilma gamomcemlobam „Springer“-ma.

*6 akademikosi a.merJanovi struqturuli makrokinetikisa da masalaTmcodneobis
institutis direqtori gaxldaT 2005 wlamde.
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akademikosebi: aleqsandre merJanovi, vatolini, ferdinand TavaZe,
profesorebi: ina borovinskaia, Tengiz sigua, jumber xanTaZe da

guri cagareiSvili  jvris uReltexilze

Academicians: Alexander Merzhanov, Nikolay Vatolin, Ferdinand Tavadze,
professors: Inna Borovynskaya, Tengiz Sigua, Jumber Khantadze and

Guri Tsagareishvili at the Jvari passage

Академики: Александр Мержанов, Николай Ватолин, Фердинанд Тавадзе,
профессоры: Инна Боровинская, Тенгиз Сигуа, Джумбер Хантадзе

и Гури Цагареишвили на Джварском перевале

aucilebelia aRiniSnos kompoziciuri sajavSne da sakonstruqcio keramikuli
masalebis miRebis teqnologia. boris karbidis, korundis, titanis boridis,
diboridis da sxva naerTTa erToblivi sinTezis pirobebSi miRebuli rTuli fazuri
Semadgenlobis keramikuli masalebi. isini gamoirCevian maRali plastikuri
TvisebebiT, bzarmedegobiT, sisaliT, teqnologiurobiTa da ekonomiurobiT.
keramikuli sajavSne masala ”Tori” balistikuri mdgradobiT aRemateba yvelaze
cnobil sajavSne masalas _ boris karbids, xolo teqnologiurobiTa da
ekonomiurobiT _ korunds. aq ekonomiuroba SemTxveviT araa naxsenebi. armiis
Tanamedrove javSanJiletebiT aRWurva didi raodenobiT keramikuli filebis
damzadebas moiTxovs. maTi Cveuli teqnologiiT miReba sakmaod did xarjebTanaa
dakavSirebuli, xolo TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezi ki am
xarjebs mniSvnelovnad amcirebs.

kompoziciuri keramikuli elementebisagan damzadebulma javSanblokebma warma-
tebiT gaiara testireba germaniaSi, safrangeTSi, israelsa da aSS-Si. aqve unda
aRiniSnos, rom Cvens institutSi warmoebuli javSanblokebis srulyofilebis
xarisxi sistematurad mowmdeboda Tavdacvis saministros poligonze. institutSi
damuSavebuli qarTuli javSanCafxutisa da javSanJiletis teqnologiis mecnierul
safuZvlebze dayrdnobiT ssstc „deltaSi“ damzadda realuri nimuSebi, romelTa
prezentacia da gamocda warmatebiT Catarda 2014 wels.
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mniSvnelovani SedegebiT aRiniSna gamokvlevebi mravalfunqciuri liTonkeramikuli
masalebis sferoSic. energodamzogi da ekologiurad sufTa TviTgavrcelebadi
maRaltemperaturuli sinTezis teqnologiiT miRebulia unikaluri Tvisebebis
mqone masalebi karbo _ nitrid _ boridebis fuZeze. maTi maRali sisale,
cveTamedegoba da simtkicis zRvari kumSvaze, sakmad maRal dartymiT siblantesTan
erTad, saSualebas iZleva vawarmooT samoqalaqo da TavdacviTi daniSnulebis
gradientuli liTonkeramikuli masalebi. aqve unda aRvniSnoT, rom funqcionalur-
gradientuli kompoziciuri masalebis miRebis mimarTulebiT samuSaoebi
mimdinareobs aSS-Si, iaponiaSi da saqarTveloSi ferdinand TavaZis metalurgiisa da
masalaTmcodneobis institutSi.

a b

g d

institutSi daproeqtebuli da agebulia specialuri originaluri mowyobiloba-
danadgarebi Tms procesis atmosferul pirobebSi (a), maRali wnevis reaqtorebSi (b),
centridanuli Zalebis velSi (g) da dawnexvis pirobebSi Casatareblad (d).

Installations for the SVS: in atmospheric conditions (a), in a centrifugal force field (b),
in the high-pressure reactor (c) and at compression (d).

Установки для СВС: в атмосферных условиях (а), в поле центробежных сил (б),
в реакторах высокого давления (в) и при сжатии (г).
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institutSi SemuSavebuli Tburi afeTqebis reJimSi Tms teqnologiiT miRebulia
intermetalidebis unikaluri Tvisebebis mqone erTfaziani naerTebi, maT Soris
nanostruqturul mdgomareobaSic. aRsaniSnavia rom, arsebuli teqnologiebiT
msgavsi produqtebis miReba SeuZlebelia. adre aRweril sajavSne masalebis („Tori“)
gamokvlevisaTvis 1998 wels mecnierTa jgufs (g.TavaZe, o.oqroscvariZe,
a.xvadagiani, d.saxvaZe) qveynis Tavdacvisunarianobis ganmtkicebis saqmeSi Setanili
gansakuTrebuli wvlilisaTvis saqarTvelos saxelmwifo premia mieniWaT, xolo
mecnierTa jgufs (g.oniaSvili, z.aslamazaSvili, g.zaxarovi) mravalfunqciuri
liTonkeramikuli masalebis sferoSi Sesrulebul mecnieruli samuSaoebisTvis –
2010 wels saqarTvelos erovnuli premia. naSromTa ciklisaTvis titan-aluminis
sistemaSi erTfaziani nanostruqturuli masalebis sinTezi mecnierebs  g.TavaZes,

g.oniaSvils, z.asalamazaSvils da g.zaxarovs 2013 წელს mieniWaT g.nikolaZis premia.
TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezis saerTaSoriso asociaciis
monacemebis Tanaxmad g.TavaZe da g.oniaSvili am dargis msoflio liderebs Soris
moixsenebian. zemoTaRniSnuli mecnieruli kvlevebis Sedegebis praqtikuli

realizaciა moxerxda mxolod saqarTvelos Tavdacvis saministrosa da masSi
Semavali saxelmwifo samxedro samecniero-teqnikuri centri (ssstc) „delta“-s
dainteresebis Semdeg, anu saxelmwifos xelSewyobiT.

*     *     *

ganxiluli masala  mkiTxvels advilad mianiSnebs, rom xSirad iqna naxsenebi bori da
borSemcveli masalebi _ boridebi, diboridebi, boris karbidi, boris nitridi da
sxv. es SemTxveviTi araa. bori warmoqmnis metad saintereso naerTebis klass
naxSirbadTan, azotTan, liTonebTan, wyalbadTan, halogenebTan, JangbadTan. bori,
perioduli sistemis mexuTe elementi, sufTa saxiT jer kidev gei-lusakma miiRo
1808 wels,  magram boris meore "sicocxle" misi unikaluri Tvisebebis aRmoCenis
Semdeg daiwyo, raSic Cvens institutsac Rirseuli wvlili aqvs Setanili. rogorc
zemoT avRniSneT institutSi damuSavebuli radiaciamedegi boris konteinerebis
warmoebis teqnologia masStaburad ganviTarda xarkovis fiziko-teqnikur
institutSi.

am klasis masalebis miReba-Seswavlis procesi dResac grZeldeba. amJamad
damuSavebis stadiaSia nanostruqturuli boris nitridis miRebis energodamzogavi
teqnologia, mimdinareobs spilenZisa da rkinis fuZeze boris nitridis Semcveli
cveTamedegi kompoziciuri masalebis miReba. maTi gamoyenebis sferoebi dgindeba
manqanaTa meqanikis institutTan TanamSromlobis pirobebSi. kvlevebis Sedegad
miRebulia sruliad axali tipis cveTamedegi kompoziciuri masala. problemis
aqtualobis demonstraciisaTvis davZenT, rom xaxunis daZlevaze ixarjeba
msoflioSi warmoebuli energiis 30-40%, xolo eqspluataciaSi myofi manqanebis
85-90% mwyobridan gamodis xaxunis Sedegad detalebis cveTis gamo.

masalaTmcodneobis profilis amJamad mimdinare samuSaoebidan aRniSvnis Rirsia
kidev erTi axali mimarTuleba, romelic gulisxmobs:
erT SemTxvevaSi TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezis teqnologiisa
da afeTqebis fizikis simbiozs (samuSao sruldeba samTo meqanikis institutTan
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erTad), xolo meore SemTxvevaSi eleqtroglinvasTan simbiozs, rac did
perspeqtivebs saxavs zeaxali masalebis miRebis TvalsazrisiT.

metalurgiuli profilis samuSaoebi

institutSi Sesrulebuli samuSaoebidan udidesi mniSvneloba eniWeba bunebrivi
resursebis racionalurad gamoyenebas. am mimarTulebis ZiriTad amocanas
warmoadgens madnebidan liTonebis pirveladi amoRebis fizikur-qimiuri
safuZvlebis Seswavla, madnuri da aramadnuri masalebis metalurgiuli Sefaseba,
sacdeli dnobebis Catareba, gadamuSavebis teqnologiuri sqemis dazusteba, misi
teqnikur-ekonomikuri analizi da saerTod investorisaTvis mimzidveli fonis
Seqmna. gansakuTrebuli yuradReba eqceva mimdinare mopovebisa da perspeqtiuli
damuSavebis ubnebSi (Terjolis, Sqmeris da sxva) mopovebuli manganumis nedleulis
eleqtrometalurgiuli gadamuSavebisadmi momzadebis ufro srulyofili da
efeqturi xerxebis damuSavebas da Canergvas, sanedleulo bazisa da metalurgiuli
simZlavreebis racionalurad da efeqturad gamoyenebis mizniT. garemoze warmoebis
narCenebis mavne zemoqmedebis mkveTrad Semcirebas.

*     *     *

madnidan liTonis miReba TviTmizani ar aris, es metalurgiuli procesis mxolod
erTi, sawyisi etapia, romelic mTavrdeba liTonis nakeTobis damzadebiT. amisaTvis
mravali meTodi gamoiyeneba. glinviT Rebuloben sxvadasxva profilis nakeTobas _
Svelers, kuTxovanas, mils, furcels, armaturas da a.S. aseTi metalurgiuli
produqtiT Sendeba saxlebi, xidebi, gvirabebi, air da navTob gadamcemi
magistralebi, saavtomobilo gzebi, rkinigza, maRali Zabvis anZebi da saerTod
yvelaferi Cvens irgvliv. metad gavrcelebulia Wedvis procesi, roca gavarvarebul
liTons meqanikuri zemoqmedebiT dartymebis reJimSi sasurvel formas aZleven.
manqana-iaraRebis didi nawili am meTodiT mzaddeba. liTonis furclisagan
nakeTobis, magaliTad, avtomobilis Zaris damzadebac, rasac tvifrva ewodeba,
metalurgiis sferos miekuTvneba. yvela aRniSnuli teqnologiuri procesi erTi
krebsiTi saxeliT moixseneba _ liTonebis wneviT damuSaveba.

liTonTa wneviT damuSavebis saqmes jer kidev 1938 wels miuZRvna saxelmZRvanelo
qarTul enaze, qarTuli teqnikuri azrovnebis patriarqma, saqarTvelos mecniere-
baTa akademiis wevr-korespovdentma giorgi gedevaniSvilma. saxelmZRvanelo
gankuTvnili iyo samanqanaTmSeneblo dargis studentebisa da inJinrebisaTvis.
saxelmZRvaneloSi didi adgili aqvs daTmobili Wedvis Teoriasa da praqtikas,
dawvrilebiTaa ganxiluli uqcevi deformaciis fizikuri arsi. wigni Seicavs Wedvis,
glinvis, Trevisa da gamownevis procesebisaTvis saWiro aparaturis aRwerilobas.
giorgi gedevaniSvilsve ekuTvnis aseve pirveli qarTuli saxelmZRvanelo liTonTa
SeduRebis dargSic.

g.gedevaniSvili ZiriTadad moRvaweobda saqarTvelos politeqnikur institutSi,
magram dRidan metalurgiis institutis daarsebisa Tavis ideebs nergavda
institutSic  da aqac bevri mimdevari da mowafe gaiCina: a.nozaZe, l.oklei, a.vaSakiZe
liTonebis wneviT damuSavebis mimarTulebiT da p. nafetvariZe liTonebis SeduRebis
dargSi.
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profesorebi ferdinand TavaZe da giorgi gedevaniSvili

Professors Ferdinand Tavadze and Giorgi Gedevanishvili

Профессоры Фердинанд Тавадзе и Гиоргий Гедеванишвили

gansakuTrebiT aRniSvnis Rirsia liTonebis wneviT damuSavebis mimarTulebiT
institutis samecniero teqnikuri kavSirebi rusTavis metalurgiul qarxanasTan.
rogorc cnobilia, rusTavis metalurgiuli qarxnis ZiriTad produqcias
warmoadgens farTo nomenklaturis unakero milebi. maTi xarisxis amaRlebis mizniT
Catarda fundameturi kvlevebi, romelmac moicva milebis warmoebis sruli
teqnologiuri cikli martenis RumelSi foladis dnoba-Camosxmidan mza
produqciamde, anu sxmulidan milamde. amisaTvis Seiqmna metalurgiuli warmoebis,
rogorc arastacionaluri obieqtis, maTematikuri modeli, romelSic Seyvanil iqna
samile foladis dnobis, Camosxmis da glinvis 35 tenologiuri parametri. maRali
saimedoobiT dadginda, rom maRalxarisxovani produqciis misaRebad mTeli
procesis marTva SesaZlebelia 4 ZiriTadi parametris marTvis saSualebiT.

samuSao warmatebulad Cainerga rusTavis, doneckisa da krivoi rogis metalurgiul
qarxnebSi.

institutSi Catarebuli Teoriuli da eqsperimentuli kvlevis Sedegad rusTavis
metalurgiul qarxanaSi dainerga profiluri (marTkuTxa) milebis warmoeba. aseve
institutSi Catarda xazobrivi wvrilsortuli dgan 500/320 kompleqsuri,
Teoriuli da eqsperimentuli gamokvleva, romelic safuZvlad daedo
wvrilsortuli saamqros rekonstruqcias.

wneviT damuSavebis problemas mieZRvna laboratoriis TanamSromelTa mier
gamocemuli monografiebi:

1. Б.М.Илюкович, Б.С.Баакашвили, Р.В.Бединеишвили -Теоретические основы обработки
металлов давлением. Тбилиси, Изд-во  «Сабчота   Сакартвело», 1979;

2. А.П.Чекмарев, Р.А.Машковцев, А.Д.Нозадзе, О.П.Носенко, Ш.Д.Рамишвили -
Производство трубной заготовки. М, Изд-во  «Металлургия», 1970;

3. А.Д.Нозадзе - Теоретические основы процесса прокатки крупносортных профилей.
Тбилиси, Изд-во  «Мецниереба», 1983;
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4. А.Д.Нозадзе, А.Н.Кириченко, Д.М.Харадзе - Теория и технология непрерывной прокатки
профильных труб. Изд-во Тбилисского универститета, 1989;

5. Л.Н.Оклей - Качество горячекатанных труб. М, Изд-во  «Металлургия», 1986;

6. Ш.Д.Рамишвили - Непрерывное литье  полых чугунных заготовок. Тбилиси,  Изд-во
«Мецниереба», 1985;

7. А.С.Вашакидзе - Деформация металла и контактные напряжения при прокатке в
калибрах. Тбилиси,  Изд-во  «Мецниереба», 1985.

institutSi wneviTi damuSavebis mimarTulebiT mimdinareobs kvlevebi heterogenuli
da fenovani agebulebis maRali saeqsploatacio Tvisebebis da zusti geometriuli
zomebis mqone sajavSne filebis (sisqe 4 _ 12mm, sigane 400 mm-mde) misaRebad.
metalokeramikuli da liTonuri fenebisagan Sedgenili filis misaRebad damuSavda
da damzadda danadgari  “dgan duo 150” bazaze. danagari moicavs 100kvt simZlavris
transformators teristoruli marTviT, romelic uzrunvelyofs maxurebeli denis
mdore marTvas 0 _ 25 kilo amperis diapazonSi. am teqnologiur process gaeweva
rekomendacia sawarmoo pirobebSi (trio-350-ze) danergvisaTvis. xolo instituti
uzrunvelyofs individualuri dacvis 3-6 mm sisqisa da teqnikis dacvis 4mm _ 12mm-
mde sisqis da 150mm siganis javSanfilebis warmoebas. aqve aRsaniSnavia, rom
TviTgavrcelebadi maRaltemperaturuli sinTezisa da eleqtroglinvis Serwymis
Sedegad miRebuli metalokeramikuli javSanfilebi praqtikul gamoyenebas hpovebs
individualuri dacvis, sabanko, sapolicio, sxva specialuri daniSnulebis
sacavebis, seifebis dasacavad. zemoaRniSnuli samuSao sruldeba, wulukiZis samTo
saqmis institutTan kooperaciaSi.
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institutSi wlebis ganmavlobaSi dagrovili gamocdilebis safuZvelze rusTavis
metalurgiul qarxanasTan erTad damuSavda saCamosxmo-saglinavi danadgaris
konstruqcia da damzadda sacdeli manqana, romelic institutSia damontaJebuli.
intensiuri kvlevebis safuZvelze daixvewa manqanis konstruqcia da aTvisebul iqna
8-10mm sisqis aluminis furclebis warmoeba. aRniSnuli inovaciuri meTodi
warmoadgens Camosxmisa da glinvis procesis simbiozs. igi 6-7-jer amcirebs
energodanaxarjebs, 60-70% ZviradRirebul mowyobiloba-danadgarebis raodenobas
da zogadad metad dadebiTad aisaxeba kapitalur danaxarjebze.

*     *     *

institutis metalurgiuli profilis kidev erT umniSvnelovanes mimarTulebas
warmoadgens samrewvelo narCenebis utilizacia-reciklirebis ekologiurad
usafrTxo teqnologiebis damuSaveba. es gulisxmobs:

 liTonebisa da maTi naerTebis Semcveli sawarmoo narCenebis da teqnogenuri
resursebis (meoradi wiaRiseuli) gadamuSavebas;

 narCenebidan liTonebis bioteqnologiuri eqstraciis teqnologiebiT
amoRebas;

 fitoremediaciis meTodebiT dabiZnurebuli garemos gajansaRebas da mavne
narCenebis gauvnebelyofas.

am problemebiT dasaqmebuli TanamSromlebi gaerTiandnen da gaaZlieres iseTi
perspeqtiuli mecnieruli mimarTuleba, romelic erTis mxriv tyibulis
teqnogenuri narCenebis gadamuSavebas exeba, xolo meores mxriv „mziuri“ siliciumis
warmoebas. es ori teqnologiuri procesi saerTo teqnologiiT _
karbomadanTermuli aRdgenis procesiT sruldeba da, saTanadod, erT metalurgiul
agregatSi xorcieldeba. saqme imaSia, rom tyibulis teritoriaze aTeuli wlebis
ganmavlobaSi dagrovilia qvanaxSiris mopovebis milionobiT tona teqnogenuri
narCeni, romlis raodenoba sabados eqspluataciasTan erTad dRiTi-dRe izrdeba.
narCenebis mTebi aseulobiT heqtar  sasoflo-sameurneo daniSnulebis farTobzea
mimobneuli da ekologiur viTarebas amZimebs regionSi. es narCenebi didi
raodenobiT kaJmiwasa da aluminis Jangs Seicavs.

institutis, jer kidev pirveli Taobis metalurgebma (g.miqelaZe, m.kekeliZe,
o.lolaZe) daadgines am narCenebis gadamuSavebis Sedegad rkina-silicium-aluminis
Senadnis miRebis SesaZlebloba, romelsac foladis warmoebaSi eqneboda gamoyeneba
ganmJangvelis saxiT. magram sabWoTa periodSi am problemas ar mieqca saTanado
yuradReba. amJamad sakiTxis aqtualurobis gamo instituti daubrunda am
problemas: Sesrulebulia samecniero-kvleviTi samuSao, romlis mizania tyibulis
sabados qvanaxSiris mopovebis narCenebis, naxSiriani fiqlebisa da
Tboeleqtrosadguris widanacruli narCenebis bazaze rkina-alumin-siliciumis
Semcveli kompleqsuri Senadnobebis resurs- da energodamzogi teqnologiis kvleva
da damuSaveba. gakeTebulia daskvnebi CamoTvlili masalebis metalurgiuli
mrewvelobisaTvis Zalze faseuli kompleqsuri Senadnobis- ferosilikoaluminis
warmoebisaTvis gamoyenebis SesaZleblobis Sesaxeb.

am problemasTan kompleqsSi ganixileba e.w. mziuri siliciumis warmoebac. mzis
energiis gamoyenebis aqtualizaciam mkveTrad gazarda moTxovnileba
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fotoelementebis modulebis warmoebaze, sadac muSa elementad ZiriTadad
gamoiyeneba „mziur“ siliciumad wodebuli siliciumis firfitebi. gamoTvlilia,
rom 1 kg. siliciumis mzis elementi 30 wlis ganmavlobaSi gamoimuSavebs 300 mgvt-
saaT eleqtroenergias, rac 75 t navTobis eqvivalenturia.  prognozebis mixedviT
mzis energetikis wili msoflio energomoxmarebaSi yovelwliurad gaizrdeba da 2050
wlisaTvis miaRwevs 50%-s, zogierT qveynebSi ki 60%-sac.

amgvarad, samuSao iTvaliswinebs  tyibulSi plazmuri tipis karbo madanTermuli
Rumelis aSenebas, rac SesaZlebels gaxdis tyibulis narCenebis gadaamuSavebas rkina-
siliko-aluminis miRebis mizniT da periodulad moxdeba teqnikuri sisufTavis
siliciumis gamodnoba „mziuri“ siliciumis misaRebad.

*     *     *

institutis TanamSromlebi farTod iyvnen CarTulni teqnikuri  universitetis
saswavlo procesSi, maT araerTi saxelmZRvanelo aqvT dawerili metalurgebisaTvis.

1. a.nozaZe, a.TuTberiZe. liTonebis wneviT damuSavebis Teoria. Tbilisi,      1987.

2. a.TuTberiZe. milebis glinvis Teoria. Tbilisi, 1989.

3. a.TuTberiZe. feradi liTonebisa da maTi Senadnobebis glinva. teqnikuri
universiteti,  2003.

4. a.nozaZe, T.namiCeiSvili, a.kostava. plastiurobis Teoria. Tbilisi, 1989.

5. i.baraTaSvili, a.gabisiani, g.lomTaTiZe, b.mirianaSvili, g.qaSakaSvili,
i.qaSakaSvili. foladis metalurgia. “mecniereba”, 2002.

6. o.SuraZe. fizikur-qimiuri sistemebis wonasworuli mdgomareobis cvladi
parametrebi. Tbilisi, gamomcemloba “saunje”, 2010;

7. o.SuraZe. diurometria. Tbilisi, gamomcemloba “saunje”, 2010;

8. o.SuraZe. liTonuri masalebis meqanikuri Tvisebebis maxasiaTeblebi da maTi
gansazRvris meTodebi. Tbilisi, gamomcemloba “saunje”, 2014.

leqsikografuli saqmianoba

institutSi momzadda da 1993w gamoica liTonmcodneobisa da liTonTa Termuli
damuSavebis terminologiis ganmartebiTi leqsikoni qarTul-rusul-inglisur-
germanul-franguli.

1999-2000w.w. gamoica metalurgiis terminologiuri leqsikoni qarTul-rusul-
inglisur-germanul-franguli.

2008w. gamoica araorganuli masalaTmcodneobisa da metalurgiis terminTa
ganmatebiTi leqsikoni. qarTul-rusul-inglisuri, romelsac normatiulis statusi
aqvs miniWebuli.

leqsikonebis Semdgenels, o.SuraZes 1996w mieniWa saq. mecnierebaTa akademiis giorgi
nikolaZis saxelobis premia.
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ukanasknel wlebSi institutis SesamCnevi gaaqtiureba aisaxa sagamomcemlo
saqmianobazec. bolo wlebSi dastambulia 7 wigni, maT Soris 3 monografia, 3
saxelmZRvanelo da 1 qarTul-inglisur-rusuli ganmartebiTi leqsikoni
metalurgiasa da masalaTmcodneobis dargSi. 2009 wels adgilobriv da ucxour
JurnalebSi gamoqveynebulia 40 statia da maTi ricxvi yovelwliurad izrdeba.
sagrZnoblad gaizarda institutis aqtiuroba saerTaSoriso samecniero forumebSi:
institutis TanamSromlebma monawileoba miiRes  saerTaSoriso konferenciebSi:
somxeTSi, azerbeijanSi, ruseTSi, ukrainaSi, TurqmeneTSi, safrangeTSi, saberZneTSi,
TurqeTSi, italiaSi, germaniaSi, avstriaSi, aSS-Si, poloneTsa da meqsikaSi.

institutma aRadgina gawyvetili samecniero kavSirebi ukrainis, ruseTis
federaciis da amierkavkasiis respublikebis samecniero dawesebulebebTan, daamyara
saqmiani urTierTobebi SeerTebuli Statebis,  didi britaneTis, israelis, TurqeTis
samecniero centrebTan. amJamad, instituts partnioruli urTierTobebi gaaCnia
ukrainis mecnierebaTa erovnuli akademiis evgeni patonis saxelobis SeduRebis
institutTan, ivane franceviCis  saxelobis maslaTmcodneobis problemebis
institutTan, dnepropetrovskis metalurgiis akademiasTan, israelis xaifas
teqnologiur universitetTan (teqnioni), amerikis SeerTebuli Statebis berklis
sainJinro qimiisa da masalaTmcodneobis centrTan da stambolis teqnikuri
universitetis masalaTmcodneobisa da warmoebis teqnologiebis kvleviT centrTan.
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institutSi sxvadasxva dros muSaobdnen saqarTvelos mecnierebaTa
erovnuli akademiis akademikosebi:

rafiel aRlaZe
ferdinand TavaZe
giorgi TavaZe
guram gvelesiani
kukuri landia
irakli Jordania

akademiis wevr-korespondentebi:

ilia baraTaSvili
leonide oklei
guri cagareiSvili

saqarTvelos saxelmwifo premiis laureatebi:

ilia baraTaSvili
amiran bakuraZe
anzor gabisiani
guram gvelesiani
givi dgebuaZe
manuCar lanCava
giorgi TavaZe
arCil nadiraZe
oTar oqroscvariZe
daviT saxvaZe
jumber xanTaZe
avTandil xvadagiani

erovnuli premiis laureatebi:

zurab aslamaziSvili
garegin zaxarovi
giorgi oniaSvili

saqarTvelos mecnierebaTa erovnuli akademiis petre meliqiSvilis
saxelobis premiis laureatebi:

ilia baraTaSvili
jondo baRdavaZe
guram gvelesiani
arCil nadiraZe
ivane omiaZe
guri cagareiSvili
demna cagareiSvili
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saqarTvelos mecnierebaTa erovnuli akademiis giorgi nikolaZis
saxelobis premiis laureatebi:

zurab aslamaziSvili
ilia baraTaSvili
guram gvelesiani
garegin zaxarovi
giorgi TavaZe
ferdinand TavaZe
giorgi oniaSvili
omar SuraZe
guri cagareiSvili
demna cagareiSvili
jumber xanTaZe
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FERDINAND TAVADZE
INSTITUTE OF METALLURGY AND MATERIALS SCIENCE - 70

ORIGINS OF METALLURGY

Metallurgy - a science about mining of metals and alloys from ores and manufacturing from them
subjects of different function - is one of the most ancient and major achievements of a civilization.
Origination of metallurgy at initial stage of the mankind development gave rise to the notable social-
economic progress, facilitating differentiation of the society (Jean-Jacques Rousseau).

Discovered at the close of the 20th century in Georgia skeleton “homo erectus” (rectified man), its age
reaching 1,7 million years of life, defined geographical area for human dwelling place and with

amazing accuracy confirmed the assumption of Wilhelm Humboldt that prehistorical process of the

mankind development took place in the Meditteranean basin and the Caucasus. Scientists found
Georgia territory belonging to that regional group of the planet, wherein the human being was formed
and wherefrom people were settled in the Eurasia territory.

Development of copper-bronze metallurgy started in the Georgian territory in the IV millenium B.C.
There appeared farming tools and the world-known colchis axe, livestock was used as a pulling force
and the land was profoundly cultivated.P

During latebronze-earlyiron age of civilization (the 2nd half of II millenium BC) Colchian civilization
was developed in the West Georgia. Greatness and brilliance of the Colchis kingdom were accurately
portrayed in the ancient epos about Argonauts, the heroes of which accompanied Jason to Colchis in
his quest to find the Golden Fleece in the land of Aeetes and Medea.

According to Antic, Hellenistic and Byzantine sources, the Golden Fleece is an allegoric form of a
poetic depiction of this story. In reality it is taboo secret information inscribed on the leather about
goldmining by Colchis method (Strabo - I c. BC, Apiane - II c.). The gold washed from the rivers was
collected by the natives on the fur leather. Noteworthy, that the secret of depositing gold on the sheep
leather is still applied in Svanetia for mining gold. Anyway, this Colchis method can be freely
considered a germ of hydrometallurgy and enrichment flotation method.

In Colchis territory many mining-metallurgy sites which in the Antic age supplied metal produce to
not only Colchis kingdom but also to the neighboring states. Among abundant archaeological
materials, predominating are the items of local production - Colchis axe, heads of spears and arrows,
wooden cutters, farming tools, gold and bronze different decorative manufactures, jewellery,
numismatic material, etc. A silver coin known as “Colchis white”, Colchis axes and other material
articles have been obtained in different centers of Greek world - the Crimea, Turkey (near Trabzon),
the Central Asia (Fergana valley), serving as evidence of the Colchis` close contacts with the outer
world. This fact can convince even the most skeptical person that metallurgy in the territory of
Georgia in ancient times was developed at a high level.

Noteworthy is the fact of almost recent discovery of Sakdrisi gold-mining deposit in Bolnisi, near so-
called Khachaghiani territory, its age presumably III millenium BC is exceeding that of the Egyptian
gold.

Thereby, metallurgy as the tradition for obtaining metal and manufacturing from it different items was
a natural and essential activity for the Georgians.
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The traditions of development of metallurgy were continued in medieval Georgia. David the Builder`s
military successes were largely due to the high-quality steel armament. A Georgian horseman`s
complete set of an equipment weighing approximately 10-12 kg. is kept in the Georgian National
museum. According to these data only on armament of 40 thousand Kivchag warriors 400-480 tons of
qualitative steel-iron were required. In that era production of steel in such quantity is surprising.

The tendencies of metallurgy development in Georgia are continuous. This can be ascertained by the
fact of successful activities of the numerous metallurgical and metal-processing works functioning in
Kartalian and Kakhetian territories in the XVIII century.

Hereby it is obvios  that a Georgian  man all along his long-term history spent most of his time at the
furnace and smithy manufacturing horseshoes, sickles, hoes and other household goods, as well as
continually forging arms for defense purposes.

HISTORY OF DEVELOPMENT OF METALLURGY IN GEORGIA

The Georgian metallurgy was recovered by the Chiatura-Zestafoni mining complex. This complex
is the greatest achievement of the Georgian metallurgical potential which is connected with a
name of the great patriot George Nikoladze (1888-1931) who was the first to solve at sunrise of
electrometallurgy, a problem of receiving manganese from the Chiatura ores.

In 1930 at the Didube experimental plant G.N.Nikoladze and his followers received for the first time
ferromanganese from local raw-materials - Chiatura ore, Tkhibuli coal, local limestone, Supsa and
Chatakhi iron deposits. Therefore G.N.Nikoladze was first to declare about the technology of
obtaining ferromanganese from Chiatura ores by electric welding.

The first all-union conference on the ferroalloys was held in Moscow In 1932. To this event was
dedicated publication of the book - G.N.Nikoladze, I.R.Nizharadze, I.S.Lordkipanidze - "The results
of experiments in ferromanganese smelting furnaces at the pilot plant in Tiflis." (State scientific and
technical publishing house in engineering, metal and steel industry. ONTI.NKTP.USSR. 1932). Based
upon the investigations described in the book there was built and in 1933 launched Zestafoni
ferromanganese plant, which by initiative of Academician R.I.Agladze was named after
G.N.Nikoladze in 1942. A remarkable detail to be mentioned is that the book manuscript was prepared
for publication by an engineer Aleksey M. Samarin. This was Academician A.M.Samarin who in the
sixties last century was heading the world-known scientific metallurgical center - Baikov metallurgy
Institute and maintained lifelong close friendship with the Georgian metallurgists.

FOUNDATION OF THE INSTITUTE OF METALLURGY AND MATERALS
SCIENCE

In 1953 Metallurgy department was opened in the Tbilisi branch of Institute of chemistry of the USSR
Academy of Sciences. This was the first research center in this direction. Two years later the
department was changed into an independent unit - metallurgy laboratory and a famous scientist-
metallurgist Academician A.A.Baikov was invited to head it.

In 1945 Institute of metal and mining was founded on the basis of metallurgy laboratory of
P.Melikishvili Institute of chemistry of the Georgian Academy of Sciences and Georgian Academy of
Sciences Academician Raphiel I. Agladze was elected director by the Academy general meeting.
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In 1951 director of the Institute of metal and mining of the Georgian Academy of Sciences was elected
head of the Institute`s metals science laboratory, head of department of metal technology of the
Georgian Polytechnical institute Professor F.N.Tavadze. By this fact Ferdinand N. Tavadze was
recognized as the leader of metallurgy science in Georgia.

The Institute of metal and mining cleared the way for independent activities of many scientific
directions: in 1956 Institute of inorganic chemistry and electrochemistry was separated from the
Institute of metal and mining, in 1957 mining department (presently - Institute of mining) was
separated from the Institute of metal and mining, In 1958 - Refractory materials laboratory (Tbilisi
construction materials scientific-research Institute) was separated from the Institute of metal and
mining, in 1959 - Machine science Institute (nowadays Institute of machine mechanics) was separated
from the Institute of metal and mining. In 1957 Institute of metal and mining was called Institute of
Metallurgy, since this name expressed its true essence. At the head of these processes was invariably
till his dying day staying Academician Ferdinand N. Tavadze. The institute has been named after him
since 1990.

In 2000 Institute of metallurgy was called Institute of metallurgy and materials science and since  2006
– it is LEPL Ferdinand Tavadze Institute of Metallurgy and Materials Science.

MAIN ACHIEVEMENTS OF THE INSTITUTE (1945-1990)

Institute of Metallurgy was the only research institution of this profile in the Caucasus.That`s why it
comprised so many different directions. In 1990, 42 laboratories were functioning in the Institute.
Among them were Batumi corrosion laboratory with the test station, working areas in Rustavi
metallurgy and Zestafoni ferroalloys plants. The Institute staff number was nearly 800. Their activities
comprised metallurgy and materials science main tendencies existing worldwide. Accordingly,
multifarious were scientific themes.

During many years the Institute worked in the following research directions:

 Studying, development and preparation for melting of metallurgical raw materials;

 Refine and intensify existing technologies of metallurgical production, develop new processes;

 Develop new compositions of steels and alloys, study physical and chemical fundamentals of
obtaining new inorganic materials;

 Researches on chemistry and technology of high-purity materials and semiconductors, corrosion
and protection of metals, physical chemistry of metallurgical processes, metallurgy of nonferrous,
precious and rare metals, powder metallurgy, Self-propagating High-temperature Synthesis;

 Research on history of metallurgy of Georgia

During1945-1990 outstanding results were achieved in the following scientific directions:

State standards

In the pyrometallurgy laboratory of the Institute, in the 50-ies last century, under leadership of head of
laboratory, professor Mikheil Kekelidze were started laboratory researches of Chiatura manganese
ores and concentrates, which served as a basis for production classification of Chiatura manganese
ores. The State Standard under former USSR Council of Minister and the Ministry of black metallurgy
assigned a task to the laboratory to create state standards and quality control for ferroalloys containing
manganese. Imlementation of the standards effected a large saving of the Soviet Union.
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Closed oresmelting furnace

In 1955 in the Institute of metallurgy of the Georgian Academy of sciences, on the initiative of known
Georgian scientist and engineer Givi Sh. Mikeladze, head of the electrothermics laboratory, was
designed and built the first in the Soviet space 250kW power closed ore-smelting furnace. On the basis
of obtained results, in Zestafoni ferroalloys plant was tested 1800kW power closed furnace, and in
1959 was implemented 2500kW power closed furnace. The annual economic efficiency gained due to
the implementation of the furnace exceeded all expectations. Therefore G.Sh.Mikeladze is recognized
a pioneer in the origination of closed furnaces. Under his leadership were established the optimal
parameters of obtaining ferromanganese, silicomanganese, ferrosilicon, ferrotitanium. Noteworthy that
in the world practice ferrochrome and silicomanganese were first received by the Georgian scientists.

In 1965 by the decision of the USSR Council of ministers the laboratory of electrothermics headed by
G.Sh.Mikeladze was entrusted with a task to coordinate the scientific-designing works related to
closed furnaces, as well as supervise the implementation of closed furnaces in the plants all over the
Soviet Union and the Institute was nominated a leading organization in aforementioned field.

*    *    *

Main directions of the Ferdinand Tavadze’s scientific school are the following:

Special steels and alloys. On the initiative of Academician F.N.Tavadze the investigations in the field
of materials science were begun since the day of the Institute foundation. Most significant among them
are: multicomponent austenite class steels, corrosion of metals, foundry, whiskers, boron and semi-
conductors, metal melts, self-propagating high-temperature synthesis, study of archaeologic metal.
Most noteworthy is that vast majority of these directions succeeded in meeting the challenges of the
time and today their development is still in progress, thanks to Ferdinand Tavadze`s inspiration.

Materials science studies – main directions of the Ferdinand Tavadze’sscientific school:

 Theory of alloys: phase transitions, relaxation phenomena, phase diagrams of multicomponent
systems, studying of principles of doping, whiskers, metal melts (D.Ebanoidze, N.A.Zoidze,
V.A.Pirtskhalaishvili, N.N.Luarsabishvili, G.G.Surmava, J.V.Khantadze).

 Steels and alloys: special materials, metal corrosion and protection against corrosion
(S.N.Manjgaladze, T.A.Lashkhi, L.F.Tavadze), cryogenic steels (G.N.Grikurov), fire-resistant
and heat-resistant alloys (O.I.Mikadze), composite materials (A.G.Mikeladze), boron and its
alloys (G.V.Tsagareishvili), self-propagating high-temperature synthesis (G.F.Tavadze,
G.Sh.Oniashvili).

 Foundries: intensification of melting units, precise and artistic casting technology, modification
of materials, uninterrupted casting (M.D.Lanchava, A.I.Bakuradze, Sh.A.Mirotadze,
Sh.D.Ramishvili).

 History of metallurgy: conservation&restoration of the archaeological metal, production
technology of archaeological metallicgoods, dating of archaeological treasures
(T.N.Sakvarelidze).
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Ladle refining of liquid steel

In the eighties of the last century, the Institute of Metallurgy was developed so-called injection method
of swelling of liquid steel with inert gases, slag-forming mixtures, and powdered materials through the
ladle gate’s pouring trough.

In 1987, the West German firm “Croup Polizyus” acquired a license for the use of the mentioned
technological method. The 150,000 US dollars, equity percentage of the Institute, were credited to the
Georgian Academy of Sciences.

Problem of boron

In the former Soviet Union, the purification technology of boron by vertical zone-melting for the first
time was developed in the Institute of Metallurgy of the Georgian Academy of Sciences and then it
became possible to produce single-crystalline β-rhombohedral boron and boron stable isotopes 10B and
11B.

The awarding in 1980 Prof. G.V.Tsagareishvili the George Nikoladze Prize of the Georgian Academy
of Sciences for a series of works “Preparation of crystalline boron of high purity, studying its structure
and properties” is considered as doubtless recognition of the research conducted in boron direction in
Georgia.

First were obtained thin films of boron and its alloys with transition metals in ultra-high-rate cooling

(106deg/s) from the liquid phase (G.F. Tavadze). Technology of production of radiation-
resistanceboron containers developed at the Institute, on a large scale was implemented in the Kharkiv
Institute of Physics and Technology.

Semiconducting materials

In 1958, at the initiative of the Director of the Institute Acad. F.Tavadze, Mariam Kekua, the already
recognized expert in the field of semiconductor materials, had formed the Laboratory for
Semiconductor Materials and began research for obtaining solid solutions of germanium-silicon
semiconductor system. Currently, this trend has become even more relevant in connection with the
problem of so-called “solar silicon” presented by Prof. Nodar P. Kekelidze.

Self-propagating high-temperature synthesis (SHS)

In the 70s of the last century on the initiative Acad. F.N.Tavadze, in Georgia it began the
investigations in the SHS direction.

The Institute developed SHS technology for production of refractory materials. It should be noted the
receipt by a new SHS-technology the compositeceramic and metal-ceramic materials.

Physical-chemical foundations of metallurgical processes

Significant progress was made in basic research as well. Most important results were obtained in
physical chemistry of metallurgical processes (G.G.Gvelesiani, I.B.Baratashvili, D.Sh.Tsagareishvili,
A.A.Nadiradze, J.I.Bagdavadze). The results of these studies are reflected in number of periodicals

53



and monographs. At different times, these works were awarded George Nikoladze, Peter Melikishvili
and State Prizes.

The above presented material can be enriched with other examples:

 Over the years, the Institute directed the implementation of shrouded casting moldsin the
Soviet steel mills.

 Under the leadership of the Institute, in plants it was carried out the gasification of molds
based on the design developed at the Institute.

In the former Soviet Union, the Institute was considered as a leading organization in the solution of a
set of scientific and technical problems. Therefore, it is no coincidence that in 1986 the Institute was
earned the highest rating and received the banner of the Academy of Sciences of the USSR; and then
this act was personally congratulated to Institute by President of the Academy of Sciences of the
USSR Acad. Anatoly Alexandrov.

From 1945 until today, the Institute led:

1945–1951 – Acad. of the Georgian Academy of Sciences Raphiell I. Agladze

1951–1989 – Acad. of the Georgian Academy of Sciences Ferdinand N. Tavadze

1989–1991– Dr. in Tech. Sci. Tengiz I. Sigua

1991–2006– Corr.-Member of the National Academy of Sciences of Georgia Ilia B. Baratashvili

2006 –until today –Academician of the National Academy of Sciences of Georgia Giorgi F. Tavadze

THE INSTITUTE IN THE POST-SOVIET PERIOD

In 1991, in the former Soviet Union the major political and economic changes took place. Georgia
declared independence. Immediately, the existing economic ties were broken off. The science was in a
state of stagnation. Many skilled workers left academia. In such circumstances, the Institute still
managed operation through obtaining of foreign research grants.

As a result of the country’s 2006 reforms in education and research, the Institute was removed from
the Georgian Academy of Sciences. The Institute had obtained the status of a legal entity of public law
and was introduced under the Ministry of Education and Science of Georgia. From this moment, the
Institute management had been replaced as well. Head of a laboratory at the Institute, Doctor of
Technical Sciences, Professor Giorgi Tavadze was elected Director of the Institute.

In such a difficult period for the Institute, one must say that G.Tavadze with his contagious optimism
was able to turn the Institute staff in confederates and together they began to think about the keeping
of the Institute. But, for this it has become a necessity the full modernization of the technical facilities
in the Institute. From retained resources: the melting shop was enhanced andthe rolling mill was fully
re-planted;with technical assistance from the Rustavi Metallurgical Plant it was installed a new
uninterrupted casting machine producing sheet strips (which refers to the vital task of the plant). The
arc-furnace for the recycling of the man-made waste was mounted, the outcome of which is of national
importance as it serves the resolution of the key environmental problems.
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The powder metallurgy directions, in particular, the obtaining of special materials from nanopowders,
were enhanced as well. It was developed setting for pressing by the electrical spark method. At the
stage of revival are Institute’s Laboratory of Corrosion and Corrosion-Station in Batumi.

Following the reforms conducting at the Institute, many problems elaborated in the laboratories have
acquired the form of a production model. As a result, the Institute’sintellectual product has become a
necessity in the fields of special ceramic and metal-ceramic materials, novel steels, powder
metallurgy, corrosion protection, and so on; and Institute had been in the sphere ofnational interests.

In particular, in 2011 the Institute was removed from the Ministry of Education and Science and was
transferred under the jurisdiction of the Ministry of Defense and as LEPL it was associated in the
SMSTC “Delta”. This is the last stage in the revival and renewal of the Institute.

THE INSTITUTE’S ACTIVITIES TODAY

At present, the priorities of the Institute are: rational use of natural resources, obtaining & processing
of new inorganic materials, and the development of environmentally sound technologies, utilizing &
recycling of industrial wastes.

Accordingly, the main directions for the Institute are inorganic materials science and metallurgy. The
Institute also conducts expert works in samefields.

Commercial interest in the technology developed at the Institute is determined by:

–an effective combination of properties of abrasiveness, heat resistance, corrosion- and wear-
resistivity of ceramics with the ductility and impact toughness of metals in metal-ceramic
compositions. Parameters of the obtained compact products are: MRA> 91 and B 1100С> 400 MPa;

–manufacture of goods of a new generation, significantly better than existing products: cutters, peep-
holes, valves for pipelines, nozzles of water-blast-cutters, shafts for high-pressure compressors, and
others;

– the relative simplicity of the technology cycle, providing non-waste technologies and solutions to
environmental problems, reducing the energy consumption by 30–40%;

– hardening and restoration & update the surfaces of machine parts of special or consumer purposes
used in machine-engineering, aviation and steel mills, oil refineries and mining-processing enterprises
and jewelry and other objects of individual labor with the help of electro-spark alloying, gas and
plasma arc-coatings using the sintered electrodes made from the produced in the Institute powders and
powder-cored electrodes as well.

The technology of self-propagating high-temperature synthesis

In this direction, the results obtained in our Institute are truly evident and they are considered along
with the results of the world’s leading scientific schools working in same field.

The Institute began with a broad front research in the field of self-propagating high-temperature
synthesis. In a short time, it has been synthesized essentially novel hard alloys, metallic and high-
temperature ceramic superconductor materials, boron carbide, boron nitride, and others.
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This direction has been devoted by the joint monograph by Giorgi Tavadze from the Institute and his
US colleague Alexander Shteinberg “Production of Advanced Materials by Methods of Self-
Propagating High-Temperature Synthesis”, which was published by the Springer.

It should be noted technology for the production of composite armor and structural ceramic materials.
Ceramic composite materials of complex phase composition were obtained during the joint synthesis
of boron carbide, corundum, boride, titanium diboride, and other compounds. They are distinguished
by high plastic properties, resistance to cracking, hardness, good manufacturability and low costs. In
its ballistic stability, the ceramic armor material “Tori” surpasses well-known armor material – boron
carbide, and in manufacturability and cost-efficiency – corundum.

Significant results were also observed in the study of multi-functional metalceramic materials. The
carbides-nitrides-borides-based materials with unique properties were obtained by the energy-saving
and environmentally friendly method of self-propagating high-temperature synthesis. Theirs high
hardness, abrasion-resistance and compressive strength together with a rather high impact toughness
allow the production of metal-ceramic gradient materials for civil and defense purposes as well. It also
should be noted that works towards obtaining functional- gradient composite materials are conducted
in the United States, Japan and Georgia – in the Ferdinand Tavadze Institute of Metallurgy and
Materials Science.

In a thermal explosion regime developed in the Institute, SHS technology has been used to obtain the
single-phase intermetallic compounds with unique properties, including them in nanostructured state.
It should be noted that according to the existing technology, it was impossible to obtain such products.
For previous studies in the field of armor materials (“Tori”) and for outstanding contributions in
strengthening the country's defense, in 1998 a group of scientists (G.Tavadze, O.Okrostsvaridze,
A.Khvadagiani, D.Sakhvadze) awarded the State Prize of Georgia on Science and Technology. For the
works in the sphere of multifunctional metal-ceramics in 2010 Institute’s team (G.Oniashvili,
Z.Aslamazashvili, G.Zakharov) won the National Prize of Georgia. For a series of works on the
synthesis of single-phase nanostructured materials in the titanium-aluminum system, in 2013 the group

of scientists G.Tavadze, G.Oniashvili, Z.Aslamazashvili, and G.Zakharov awarded the George
Nikoladze prize. According to the International Association of Self-Propagating High-Temperature
Synthesis, G.Tavadze and G.Oniashvili are listed among the world leaders in this field.

The practical implementation of the results of the research was achieved only after the interest of the
Ministry of Defense of Georgia and the State Military Science and Technology Center (SMSTC)
“Delta”, its subordinate, i.e. through the governmental assistance.

Considered material readily indicates to the reader that it was often mentioned boron and boron-
containing materials – borides, diborides, boron carbide, boron nitride, and others. As we noted above,
the production technology of the boron radiation-resistant containers developed at the Institute on
large-scale was implemented in the Kharkiv Institute of Physics and Technology.

The process of obtaining & studying the materials of this class of continues to this day. Currently, the
energy-saving technologies of producing nanostructured boron nitride is under development, receipt of
copper- and iron-based abrasion-resistant composite materials containing boron nitride is continued.

Among the ongoing works in materials science, it deserves to be also marked another direction, which
implies: in one case, a symbiosis of SHS with the physics of the explosion (the work is done in
collaboration with the G. Tsulukidze Mining Institute), and in second case, a symbiosis with electro-
rolling, that is very prospective in terms of obtaining the super-novel materials.
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As for the works carried out in the Institute in the metallurgy direction, the greatest importance is
attached to the rational use of natural resources. The main objectives of this trend are the study of
physical and chemical bases of the primary extraction of metals from ores, metallurgical evaluation of
metallic and nonmetallic materials, conducting test meltings, refinement of the technological scheme
of processing, technical and economic analysis of the scheme, and, in general, creationof an attractive
environment for an investor.

In the direction of materials processing by compression, the obtaining of armor plates of
heterogeneous and layered structure with high performance and precise geometric dimensions is under
the investigation.

On the basis of the experience gained at the Institute over the years and in collaboration with Rustavi
Metallurgical Plant, it has been designed the foundry and rolling installation and made a test machine,
which is mounted at the Institute. Based on intensive research, the design of themachine has been
improved and it was masteredfor the production of aluminum sheets with thickness of 8–10mm. The
mentionedinnovative method is a symbiosis of casting and rolling. Method in 6–7 times reduces
energy-losses and decreases by 60–70% a number of costly devices and installations and, in general,
andhas avery positive impact on the reducing the capital costs.

* * *

One of the most important areas of metallurgical direction of the Institute is the development of
environmentally sound technology utilization & recycling of the industrial waste.

* * *

The Institute staff was actively involved in the studying process in the Georgian Technical University;
they have written a number of textbooks for students-metallurgists:

1. A.D.Nozadze, A.I.Tutberidze. Theory of Metal Forming. Tbilisi, 1987.

2. A.I.Tutberidze. Theory of Rolling of Tubes. Tbilisi, 1989.

3. A.I.Tutberidze. Rolling of Non-Ferrous Metals and Their Alloys. Tbilisi, Technical University,
2003.

4. A.I.Nozadze, T.G.Namicheishvili, A. A.Kostava. Theory of Plasticity. Tbilisi, 1989.

5. I.B.Baratashvili, A.G.Gabisiani, B.M.Mirianashvili, G.B.Kashakashvili, I.Kashakashvili. Steel
Metallurgy. Tbilisi, Metsniereba, 2003.

6. O.V.Shuradze. Variable Parameters of Systems in Equilibrium State. Tbilisi, Saunje, 2010.

7. O.V.Shuradze. Durometery. Tbilisi, Saunje, 2010.

8. O.V.Shuradze. Mechanical Properties of Metals and Methods for Their Determination. Tbilisi,
Saunje, 2014.
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LEXICOGRAPHICAL ACTIVITIES

By the employee of Institute O.V.Shuradze were compiled and published:

1. In 1993 - the Georgian–Russian–English–German–French Dictionary of Terminology Metals
Science and Thermal Processing of Metals. In 1996 O.V.Shuradze was awarded the George Nikoladze
Prize of the Georgian Academy of Sciences.

2. In 1999–2000, it was published the Georgian–Russian–English–German–French Dictionary of
Metallurgical Dictionary. Main Terms.

3. In 2008, it was published Georgian–Russian–English Dictionary of Inorganic Materials Science and
Metallurgical Terms, which was given the status of a normative vocabulary.

The Institute has restored its broken relationships with scientific research institutions of Ukraine,
Russian Federation and Republics of Transcaucasia; also it has established new relationships with
research centers in the USA, United Kingdom, Israel, and Turkey.

At the moment there are partner relations with the Acad. Yevgeny B. Paton Electric Welding Institute,
Ivan Frantsevich Institute for Problems in Materials Sciences, Dnepropetrovsk`s Academy of
Metallurgy, University of Technology (Technion) in Haifa, Israel, Berkeley Center of Chemical
Engineering and Materials Science in the United States and the Center of Materials Research and
Production Technologies at theIstanbul Technical University, Turkey.

58



ACADEMICIANS OF GEORGIAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
WORKED IN THE INSTITUTE AT DIFFERENT TIMES:

Raphiel I. Agladze
Ferdinand N. Tavadze
Giorgi F. Tavadze
Guram G. Gvelesiani
Nikoloz Landia
Irakli S. Zhordania.

THE ACADEMY CORRESPONDING MEMBERS:

Ilia B. Baratashvili
Leonide N. Okley

Guri B. Tsagareishvili.

STATE PRIZE WINNERS OF GEORGIA:

Ilia B. Baratashvili
Amiran I. Bakuradze
Anzor G. Gabisiani
Guram G. Gvelesiani
Givi A. Dgebuadze
Manuchar D. Lanchava
Giorgi F. Tavadze
Archil A. Nadiradze
Otar Sh. Okrostsvaridze
Davit V. Sakhvadze
Jumber V. Khantadze
Avtandil A. Khvadagiani

NATIONAL PRIZE WINNERS:

Zurab G. Aslamazashvili
Garegin V. Zakharov

George Sh. Oniashvili.

GEORGIAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES PETER MELIKISHVILI
PRIZE WINNERS:

Ilia B. Baratashvili
Jondo I. Bagdavadze
Guram G. Gvelesiani
Archil A. Nadiradze
Ivane C. Omiadze
Guri B. Tsagareishvili

Demna Sh.Tsagareishvili.
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GEORGIAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES GEORGE NIKOLADZE
PRIZE WINNERS:

Zurab G. Aslamazashvili
Ilia B. Baratashvili
Guram G. Gvelesiani
Garegin V. Zakharov
Giorgi F. Tavadze
Ferdinand N. Tavadze
George Sh. Oniashvili
Omar V. Shuradze
Guri B. Tsagareishvili
Demna Sh. Tsagareishvili

Jumber V. Khantadze.
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ИНСТИТУТУ  МЕТАЛЛУРГИИ И МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ
ИМЕНИ Ф.Н.ТАВАДЗЕ 70 ЛЕТ

У  ИСТОКОВ  МЕТАЛЛУРГИИ

Металлургия – наука об изготовлении предметов разного назначения из металлов и сплавов,
полученных из руд, является одним из древнейших  и важнейших достижений цивилизации.
На заре развития человечества с возникновением металлургии связаны огромные социально-
экономические сдвиги, что способствовало дифференциации общества (Жан-Жак Русо).

Найденный в конце ХХ века  на территории Грузии скелет «Гомо Эректуса»  (выпрямленный
человек), возраст которого достигает 1,7 миллиона лет, определил жизненный географический
ареал первобытного человека и с поразительной точностью  подтвердил предположение
Вильгельма Гумбольта  о том, что предысторический  процесс развития  человечеста находится
в средиземноморском бассейне и на Кавказе. Ученые территорию Грузии причислили  к той
группе регионов  планеты, в которой происходило формирование человека и откуда произошло
расселение человека в евразийском пространстве.

С IV тысячелетия до нашей эры, на территории Грузии начинается развитие металлургии меди
–бронзы. Возникли орудия для обработки земли и всемирно известный колхидский топор,
тяговой силой использовали рогатый скот и начали пахать землю.

В позднебронзовом – раннежелезном периоде цивилизации (вторая половина II тысячелетия
до нашей эры) в западной Грузии развивается колхидская цивилизация. Величие и
блистательность колхидского царства  наглядно отразились в древнейшем эпосе про
аргонавтов, герои которого во главе с Язоном путешествуют в стране Аиэта и Медей для
добычи золотого руна.

Согласно античным, эллинистическим и византийским источникам золотое руно
аллегорическая поэтическая форма передачи определенного явления.  На самом деле это
информация о записанном на шкуре тайном колхидском методе добычи золота  (Страбон - I
век до нашей эры,   Апиан - II век).  Принесенное с кавказских гор золото собирали
шерстяными шкурами. Следует отметить, что метод  осаждения золота на овечьих шкурах при
добыче золота и сегодня используют в Сванетии. Этот колхидский метод следует считать
зачатком гидрометаллургии и метода флотационного обогащения.

На территории Колхиды выявлены многочисленные горно-металлургические очаги, которые в
античной эпохе снабжали металлической продукцией не только колхидское царство, но и
соседние страны. В богатом археологическом материале преобладают предметы местного
производства – колхидский топор, наконечники копий и стрел, резцы для обработки дерева,
инструменты земледелия, разнообразные художественные изделия из золота и бронзы,
украшения, нумизматический материал и пр. Местная серебряная монета, известная под
названием «колхури тетри», колхидские топоры и прочие вещественные материалы найдены  в
различных центрах греческого мира - в Крыму, Турции (около Трапезунда), в средней Азии (в
Ферганской долине), что свидетельствует о тесных контактах Колхиды с внешним миром и
убедит, даже очень скептически настроенную личность, что металлургия на территории
Грузии, еще в древние времена, была развита на высоком уровне.
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Следует указать на факт недавнего обнаружения в Болниси, около Маднеули на территории
Качагиани золотодобывающего производства Сакдриси, возраст которого, предположительно,
III тысячелетие до нашей эры.

Таким образом, металлургия, как способ получения металла и изготовления из него изделия,
для грузин была естественным и необходимым занятием.

Традиция развития металлургии просматривается и в средневековой Грузии. Важным
составляющим военных успехов Давида Строителя следует считать высокое качество
стального оружия. Защищенный в Грузинском национальном музее полный комплект
вооружения грузинского война достигает 10-12 кг. По этим данным только на вооружение 40
тысяч половецких воинов требовалось 400-480 тонн качественной стали-железа. В той эпохе
производство стали в таком количестве вызывает удивление.

Процесс развития металлургии в Грузии непрерывен. Для иллюстрации этого явления
достаточно указать, что в XVIII веке на территории Картли-Кахети успешно работали многие
металлургические и металлоперерабатываюшие предприятия.

Таким образом, грузины, всю свою продолжительную историю, крутились у горна и
поддувалы и, наряду с подковой, серпом, мотыгой и другими хозяйственными предметами,
непрерывно ковали военное вооружение для защиты от нападающих.

НОВЕЙШАЯ ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ МЕТАЛЛУРГИИ В ГРУЗИИ

Грузинскую металлургию оживил Чиатура-Зестафонский комплекс. Этот комплекс является
величайшим достижением грузинского металлургического потенциала, который связан с
именем большого патриота Гиоргия Николадзе (1888-1931), впервые решившего, на рассвете
электрометаллургии, задачу получения марганца из чиатурских руд.

Г. Н.Николадзе и его последователи смогли в 1930 году на Дидубийском опытном заводе
впервые получить ферромарганец из местного сырья – они использовали чиатурскую руду,
ткибульский уголь, местный известняк, железосодержащую руду Супсы и Читахеви. Таким
образом Г.Н.Николадзе был первым, освоившим технологию получения ферромарганца из
чиатурских руд.

В 1932 г. В Москве состоялась первая Всесоюзная конференция, посвященная ферросплавам.
В связи с этим  событием в Москве же была издана книга: Г.Н.Николадзе, И.Р.Нижарадзе,
И.С.Лордкипанидзе – «Результаты опытов по выплавке ферромарганца в электропечи на
опытном заводе в Тифлисе». (Государственное научно-техническое издательство по
машиностроению, металлообработке и черной металлургии. ОНТИ НКТП СССР. 1932). На
основе описанных в книге опытов, был  построен и в 1933 году заработал Зестафонский завод
ферромарганца, который, по инициативе  академика Р.И.Агладзе, с 1942 года носит имя
Г.Н.Николадзе. Здесь следует отметить, что книгу к изданию, подготовил инженер Алексей
Михайлович Самарин – будущий академик Самарин, который в шестидесятых годах прошлого
столетия был директором, признанного  во всем мире, очага металлургической науки -
Института металлургии имени академика А.А.Байкова и до конца дружил с грузинскими
металлургами.
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ОСНОВАНИЕ ИНСТИТУТА МЕТАЛЛУРГИИ И МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ

В 1935 году в Институте химии тбилисского филиала Академии наук СССР был открыт отдел
металлургии, который был в Грузии первым центром исследовательского характера в этой
области. Через пару лет отдел был преобразован в самостоятельную единицу – в лабораторию
металлургии, руководить которой попросили известного ученого – металлурга акад. А.А.
Байкова.

В 1945 году на базе лаборатории металлургии Института химии Академии наук Грузии был
создан Институт металла и горного дела, директором которого общим собранием был избран
академик Академии наук Грузии, профессор Рафаел Ильич Агладзе.

В 1951 году директором Института металла и горного дела Академии наук Грузии был избран
заведующий лабораторией металловедения этого же Института, заведующий кафедрой
технологии металлов Грузинского политехнического института профессор Фердинанд
Несторович Тавадзе, и, этим актом, он был признан лидером металлургической науки Грузии.

Институт металла и горного дела способствовал возникновению многих новых научных
направлений и затем помог им выйти на самостоятельную дорогу: в 1956 году от Института
металла и горного дела отделился Институт неорганической химии и электрохимии; в 1957
году – горный отдел (ныне Горный институт); в 1958 г. – лаборатория огнеупорных
материалов (впоследствии Тбилисский научно-исследовательский институт  строительных
материалов); В 1959 году – Институт механики машин; В 1957 году Институт металла и
горного дела был переименован в Институт  металлургии, т.к. это название выражало
истинную его суть. Во главе этих процессов с 1951 года  и до самой смерти бессменно стоял
академик Фердинанд Несторович Тавадзе, имя которого с 1990 года носит Институт.

С 2000 года Институт металлургии называется Институтом металлургии и материаловедения, а
с 2006 года – ЮЛПП – Институт металлургии и материаловедения им. Фердинанда Тавадзе.

ОСНОВНЫЕ ДОСТИЖЕНИЯ ИНСТИТУТА (1945-90 ГОДЫ)

Институт металлургии был единственным исследовательским учреждением данного профиля в
Закавказии.  Это определило его многопрофильность. В 1990 году в Институте
функционировали 42 лаборатории, в том числе Батумская коррозионная лаборатория
совместно с испытательной станцией, опытные производственные участки на Руставском
металлургическом  и Зестафонском ферросплавном заводах. В Институте числились 800
сотрудников, в сферу интересов которых входили почти все основные мировые тенденции
металлургии и материаловедения. Соответствующим разнообразием отличалась и научная
тематика.

Институт в течение многих лет работал по следующим научным направлениям:
 Изучение, освоение и подготовка к плавке металлургического сырья;
 Уточнение и интенсификация существующих технологии металлургического производства

и поиск новых процессов;
 Разработка новых композиции сталей и сплавов, изучение физико-химических основ

новых неорганических материалов;
 Исследования по химии и технологии высокочистых веществ; коррозии и защите

металлов; физической химии металлургических процессов; металлургии цветных,
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благородных и редких металлов; порошковой металлургии; самораспространяющегося
высокотемпературного синтеза;

 Исследование по истории металлургии Грузии.

В 1945-1990 годах особые результаты получены по нижеследующим направлениям:

Промышленная классификация и создание стандартов

В пирометаллургической лабораторий Института, под руководством профессора
М.А.Кекелидзе, в 50-х годах прошлого столетия начались лабораторные исследования
марганцевых руд и концентратов, что легло в основу промышленной классификации
чиатурских марганцевых руд. Тогдашние Госстандарт при Совете министров СССР и
Министерство черной металлургии поручили лаборатории составление государственных
стандартов и контроль качества марганцевых ферросплавов. Внедрение стандартов принесло
Советскому Союзу экономию в миллионах, рублей.

Закрытые  рудовосстановительные печи

В  1955 году под руководством известного ученого и инженера Гиви Шалвовича Микеладзе в
Институте металлургии, где он руководил лабораторией электртермии, была спроектирована и
построена, впервые  в советском пространстве, закрытая рудовосстановительная печь
мощностью в 250 ква. На основе полученных научных результатов в Зестафонском
ферросплавном заводе  была испытана печь мощностью 1800 ква, а 1959 году построена
закрытая печь мощностью 2500 ква. Годовой экономический эффект, полученный от внедрения
закрытой печи, превзошел все ожидания. Таким образом, Г.Ш.Микеладзе считается в СССР
пионером создания закрытых  печей. Под его руководством были установлены оптимальные
параметры получения ферромарганца, силикомарганца, ферросилиция, ферротитана. Следует
отметить, что феррохром и силикомарганец в мировой практике первыми получили грузинские
специалисты.

В 1965 году по решению Совета Министров СССР лаборатории электротермии под
руководством Г.Ш.Микеладзе была поручена координация научно-проектных работ по
закрытым печам и наблюдение за внедрением закрытых печей на заводах, а Институт был
определен головной организацией в этой области.

Исследование в области материаловедения – основные направления научной
шлоклы Фердинанда Несторовича Тавадзе

• Теория сплавов: фазовые превращения, релаксационные явления, диаграммы состояния
многокомпонентных систем, исследования основ легирования, нитевидные кристаллы,
металлические расплавы (Д.Д. Эбаноидзе, Н.А.Зоидзе, В.А.Пирцхалаишвили, Н.Н.
Луарсабишвили, Г.Г. Сурмава, Дж.В.Хантадзе)

• Стали и сплавы, специальные материалы, коррозия металлов и защита от коррозии
(С.Н.Манджгаладзе, Т.А.Лашхи, Л.Ф.Тавадзе), криогенные стали (Г.Н.Грикуров),
жаростойкие и теплостойкие стали (О.И.Микадзе), композиционные материалы
(А.Г.Микеладзе), бор и его сплавы (Г.В.Цагарейшвили), самораспространяющийся
высокотемпературный синтез (Г.Ф.Тавадзе, Г.Ш.Ониашвили).
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• Литейное производство: интенсификация литейных агрегатов, технологическое и
художественное литье, модифицирование, непрерывное литье (М.Д.Ланчава,
А.И.Бакурадзе, Ш.А.Миротадзе, Ш.Д.Рамишвили).

• История металлургии: консервация-реставрация археологического металла, технология
изготовления археологических металлических предметов, датирование археологических
ценностей (Т.Н.Сакварелидзе).

Внепечная обработка жидкой стали

В  восьмидесятых годах прошлого столетия в Институте металлургии был разработан метод
продувки жидкой стали, так называемым инжекционным методом через литейную канаву
шиберного затвора ковша, инертными газами, шлакообразующими смесями и
порошкообразными материалами.

В 1987 году западногерманская фирма «Круп голизиус» приобрела лицензию  на указанный
технологический метод.  $150.000  был перечислен, как долевой процент Института, на
расчетный счет Академий наук Грузии.

Проблемы бора

В бывшем Советском Союзе впервые в Институте металлургии Академии наук Грузии была
разработана технология очистки бора вертикальной зонной плавкой и выращены
монокристаллы стабильных изотопов 10В и 11В в монокристаллическом состоянии.

Безусловным признанием  значимости  результатов  по исследованию бора является
присуждение  проф. Г.В.Цагарейшвили в 1980 году премии  имени Гиоргия  Николадзе за цикл
работ «Получение кристаллического бора высокой чистоты, исследование его структуры и
свойств».

Впервые получены тонкие пленки бора и его сплавов с переходными металлами в условиях
сверхскоростного охлаждения (≈106 град/сек) из жидкой фазы (Г.Ф. Тавадзе). Разработана
технология получения пленок бора масштабно была внедрена в Харьковском физико-
техническом Институте для производства радиационностойких контейнеров.

Полупроводниковые материалы

В 1958 году по инициативе директора Института академика Фердинанда Несторовича Тавадзе,
уже признанный специалист Мария Гавриловна Кекуа создала лабораторию
полупроводниковых материалов и начала работать для получения твердых растворов
полупроводниковой системы германий-кремний. Это направление, в настоящее время,  стало
еще более актуальным  в связи с предложенным проф. Нодара  Проклевича Кекелидзе
проблемы т.н. солнечного кремния.

Самораспространяющийся  высокотемпературный синтез (СВС)

В семидесятые годы прошлого столетия по инициативе академика Ф.Н.Тавадзе в Грузии
начались исследования по направлению СВС.
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В Институте разработаны технологии получения тугоплавких материалов. Примечательно
новое направление получения композиционных, керамических и металлокерамических
материалов технологией СВС.

Физико-химические основы металлургических прoцессов

Знаменательными успехами отмечены и фундаментальные исследования. Из них особо следует
отметить результаты, полученные в области физической химии металлургических процессов
(Г.Г.Гвелесиани, И.Б.Бараташвили, Д.Ш.Цагарейшвили, А.А.Надирадзе, Дж.И.Багдавадзе).
Результаты этих исследований отражены в периодических изданиях и монографиях. Эти труды
в разное время были отмечены премиями Гиоргия Николадзе, Петре Меликишвили и
Государственными премиями Грузии.

Вышеизложенное можно обогатить и другими примерами:

- В течение ряда лет Институт возглавлял внедрение бандажированных литейных изложниц на
металлургических предприятиях  Советского Союза;

- Под руководством Института на литейных заводах осуществлена газификация вагранок, на
основе конструкции,  разработанной в Институте .

В Советском пространстве Институт считался головной организацией при  решении многих
научно-технических проблем. В 1986 году труды Института заслужили высочайшую оценку -
переходящее знамя Академии наук СССР. Эта награда была отмечена личным поздравлением
президента АН СССР, академика Анатолия Петровича Александрова.

С 1945 года по сегодняшний день Институтом руководили:

1945-1951г.г. – академик АН Грузии Рафаэл Ильич Агладзе,

1951-1989г.г. - академик АН Грузии Фердинанд Несторович Тавадзе,

1989-1991г.г.- доктор технических наук Тенгиз Ипполитович Сигуа,

1991-2006г.г. – член-корреспондент Национальной Академии Грузии, Илья Бидзинович
Бараташвили

С 2006 года по сегодняшний день - Академик Национальной Академии  наук Грузии, Гиоргий
Фердинандович Тавадзе

ИНСТИТУТ В ПОСТСОВЕТСКИЙ ПЕРИОД

В 1991 году в пространстве СССР произошли большие политические и экономические сдвиги,
Грузия объявила независимость. Моментально были разрушены существующие экономические
связи; на таком сложном фоне наука оказалась в состоянии стагнации, многие
квалифицированные специалисты оставили научные учреждения. В таких условиях Институту
все-таки удавалось функционировать за счет иностранных грантов.

В 2006 году, за счет осуществления реформ в области образования и науки, Институт был
выведен из состава Национальной Академии наук, получил статус юридического лица  ЮЛПП
и оказался в подчинении Министерства просвещения и науки. С этого момента изменилось и
руководство Института, директором был избран заведующий лабораторией, доктор
технических наук, профессор Гиоргий Фердинандович Тавадзе.
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В этот сложный период директор Г.Ф.Тавадзе сумел заразить сотрудников своим энтузиазмом
и направить всю энергию, объединенного единой целью коллектива, на спасение Института.
Но для этого понадобилась модернизация технических возможностей  Института. За счет
внутренних ресурсов усилился литейный участок, всецело переоборудовался прокатный цех, с
технической помощью Руставского металлургического завода осуществлен монтаж агрегата
непрерывного литья листовых полос (что принадлежит ряду жизненно важных задач завода),
произведен монтаж дуговой электропечи для рециклирования техногенных отходов – этому
вопросу придается общегосударственное значение, поскольку служит урегулированию
значительных экологических проблем.

Активизировалось направление порошковой металлургии и, в частности, производство
специальных материалов нанопорошками. Разработана установка прессования электроискро-
вым методом, в стадии возрождения коррозионная лаборатория и коррозионная станция в
г.Батуми.

После проведения в Институте реформ, результаты, разработанных в лабораториях проблем,
приобрели формы промышленных образцов. В итоге, интелектуальный продукт Института в
областях специальных керамических и металлокерамических материалов, новых сталей,
металлургии порошков, защиты от коррозии и т.д. стал востребованным и работы Иститута
попали в сферу интересов государства.

В  2011 году Институт из подчинения Министерства просвещения переведен  в подчинение
Министерства обороны, и как независимая научно-исследовательская организация ЮЛПП,
вошла в состав Государственного Военного Научно-технического центра (ГВНТЦ) «Дельта».
Это был важнейшим этапом возраждения Института и началом следующих шагов в этом
направлении.

ТЕМАТИКА ИНСТИТУТА НА СЕГОДНЯШНИЙ ДЕНЬ

В настоящее время приоритетами Института являются: рациональное использование
природных ресурсов, получение-разработка новых неорганических материалов и разработка
экологически безопасной технологии утилизации-рециклирования отходов производства.
Соответственно профилирующими направлениями являются: неорганическое
материаловедение и металлургия. Одновременно институт в этом направлении проводит и
экспертные работы.

Коммерческий интерес разработанных в Институте технологий определяется:

- В металлокерамических  композициях эффектное соотношение в керамике абразивных,
жаропрочных, коррозионных и износостойких свойств с пластичностью и ударной вязкостью.
Параметры полученных  компактных изделий:  MRA>91, σb 11000C  > 400 MПА;

- Изготовление улучшенных, в сравнении с существующими, изделий нового поколения:
резцов, фильеров, запоров  нефтепроводов, сопел резаков  водяной струи, валов для
компрессоров высокого давления и других изделий;

- Сравнительная простота технологического цикла, обеспечение безотходной технологии и
экологических вопросов; уменьшение энергозатрат  на 30-40%;

- Используя   спеченные  или порошковосердечные электроды, изготовленные из полученных
порошков, методом электроискрового легирования, газодуговыми и плазменными покрытиями
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были произведены поверхностные упрочнения, восстановление – обновление деталей на
машиностроительных, авиационных и металлургических заводах, нефтеперерабатывающих  и
горно-обогатительных производствах, на ювелирных предприятиях и объектах
индивидуального труда.

Технология самораспространяющегося высокотемпературного синтеза (СВС)

Результаты, полученные в нашем Институте по технологии  СВС поистине выдающиеся  и
они упоминаются рядом с результатами научных школ мировых лидеров.

В Институте широким фронтом начаты исследования в сфере СВС. За короткое время
синтезированы твердые сплавы, металлические и высокотемпературные керамические
сверхпроводящие материалы, карбид бора, нитрид бора и др.

Этому направлению посвящена совместная монография сотрудника Института Гиоргия
Фердинандовича Тавадзе и его американского коллеги Александра Семеновича Штейнберга
«Получение специальных материалов методом самораспространяющегося высоко-
температурного синтеза», которая в 2013 году была издана в США на английском языке
издательством «Шпрингер».

Необходимо отметить технологию получения композиционных броневых и конструкционных
керамических материалов. Керамические материалы сложного фазового состава, полученные в
условиях совместного синтеза карбида бора, корунда, борида титана, диборида и других
соединений отличаются высокой пластичностью, трещиностойкостью, твердостью,
технологичностью и экономичностью. Керамический броневой материал «Тори»
баллистической стойкостью превышает известный броневой материал – карбид бора, а
технологичностью и экономичностью – корунд.

Значительные результаты получены и в сфере многофункциональных металлокерамических
материалов. Энергосберегающей и экологически  чистой технологией  СВС получены
материалы с уникальными свойствами на основе карбо-нитрид-боридов. Их высокая твердость,
износостойкость и предел прочности на сжатие с достаточно высокой ударной вязкостью дает
возможность производить градиентные металлокерамические материалы гражданского и
оборонного назначения. Тут же следует отметить, что работы по направлению получения
функционально-градиентных материалов ведутся в США, Японии и Грузии в Институте
металлургии и материаловедения им.Ф.Н.Тавадзе.

Разработанной в Институте СВС технологией в режиме теплового взрыва получены
однофазные соединения с уникальными свойствами интерметаллидов, среди них и в
наноструктурном состоянии. Следует отметить, что существующими в мире технологиями
невозможно получение аналогичных продуктов.

За ранее проведенные  исследования броневых материалов («Тори») и за внесение особого
вклада в деле укрепления обороноспособности страны группе ученых (Г.Ф.Тавадзе,
О.Ш.Окросцваридзе, А.А.Хвадагиани, Д.В.Сахвадзе) в 1998 году присвоена  Государственная
премия  Грузии по науке и технике. Группе сотрудников (Г.Ш.Ониашвили, З.Г.Асламазашвили,
Г.В.Захаров) за  работу по созданию  многофункциональных металлокерамических материалов
в 2010 году была присуждена- Национальная премия  Грузии. За цикл трудов по синтезу
однофазных наноструктурных материалов в системе титан-алюминий группе ученых
Г.Ф.Тавадзе, Г.Ш.Ониашвили, З.Г.Асламазашвили, и  Г.В.Захарову  в 2013 году присуждена
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премия Гиоргия Николадзе. По данным международной ассоциации СВС  Г.Ф.Тавдзе и
Г.Ш.Ониашвили упоминаются среди лидеров этой области.

Практическая реализация этих научных результатов была проведена   государственным
военным  научно-техническим центром  «Дельта» (ГВНТЦ), Министерства  Обороны Грузии.

В рассмотренном материале часто упоминались бор и борсодержащие соединения – бориды,
дибориды, карбид бора, нитрид бора и др. Как было отмечено выше, разработанная в
Институте технология производства радиационностойких контейнеров бора широкомасштабно
развилась в Харьковском физико-техническом институте.

Процесс получения-исследования материалов этого класса продолжается и сегодня. В стадии
разработки находится энергосберегающая технология получения наноструктурного нитрида
бора, а также износостойких композиционных материалов на основе меди и железа,
содержащих нитрид бора.

Из работ материаловедческого профиля, проводимых в настоящее время, следует отметить еще
одно новое направление, которое подразумевает: в одном случае, симбиоз технологии СВС и
физики взрыва  (работа выполняется совместно с Институтом горного дела), а, во втором
случае, – симбиоз с электропрокаткой, что открывает большие перспективы получения
сверхновых материалов.

Исследования по металлургии

По металлургическому профилю, из выполненных в Институте работ, наибольшее значение
придается рациональному использованию природных ресурсов. Основной задачей этого
направления является изучение физико-химических основ первичного извлечения металлов из
руд, металлургическая оценка рудных и нерудных материалов, проведение опытных плавок,
уточнение  технологической схемы переработки, его технико-экономический анализ и создание
привлекательного фона для инвестора.

В Институте по направлению обработки давлением ведутся исследования для получения
броневых пластин гетерогенного и слоистого  строения с высокими эксплоатационными
свойствами и точными геометрическими размерами.

На основе накопленного в Институте опыта, совместно с Руставским металлургическим
заводом, разработана конструкция литейно-прокатной установки и изготовлена опытная
машина, которая инсталлирована в Институте металлургии. На основе интенсивных
исследований усовершенствована конструкция машины и освоено производство алюминиевых
листов толщиной 8 – 10 мм. Указанный инновационный метод  представляет симбиоз литья  и
процесса прокатки. Этот метод в 6 – 7 раз уменьшает энергозатраты, на 60–70% - количество
дорогостоящих устройств и установок и положительно отражается на капитальные затраты.

* * *

Одним из значительных напрвлений металлургического профиля Института является разработка
экологически безопасной технологии утилизации-рециклирования производственных отходов.
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* * *

Сотрудники Института широко были включены в учебный процесс Технического
Университета, ими написано не одно руководство для металлургов:

1. А.Д.Нозадзе, А.И.Тутберидзе. Теория обработки металлов давлением. Тбилиси, 1987.

2. А.И. Тутберидзе. Теория прокатки труб. Тбилиси, 1989.

3. А.Д. Нозадзе, Т.Г. Намичейшвили, А. А.Костава. Теория пластичности. Тбилиси, 1989.

4. И.И.Бараташвили, А.Г. Габисиани, Г.Ломтатидзе, Б.М.Мирианашвили, Г.В.Кашакашвили,
И.Кашакашвили. Металлургия стали.  изд.мецниереба. 2002.

5. А.И.Тутберидзе. Прокатка цветных металлов и их сплавов. Технический Университет, 2003.

6. О.В.Шурадзе. Переменные параметры равновесного состояния физико-химических систем.
Тбилиси. изд. Саундже, 2010.

7. О.В.Шурадзе. Дюрометрия. Тбилиси изд. Саундже, 2010.

8. О.В. Шурадзе. Характеристики механических свойств металлических материалов и методы
их определения.  Тбилиси, изд. Саундже, 2014

ЛЕКСИКОГРАФИЧЕСКИЕ ТРУДЫ

Сотрудником Института О.В.Шурадзе были подготовлены и изданы:

1. В 1993 году - Толковый словарь по неорганическому материаловедению и термической
обработке металлов. Грузинско-русско-английко-немецко-французский. Основные
термины. Составитель словаря О.В.Шурадзе в 1996 году присвоена премия имени
Г.Николадзе Академии наук Грузии.

2. В 1999–2000 г.г. издан грузинско-русско-английско-немецко-французский
металлургический словарь. Основные термины.

3. В 2008 г. издан Толковый словарь по неорганическому материаловедению и термической
обработке металлов. Грузинско-русско-английский. Основные термины. Словарю
присвоен статус нормативного словаря.

Институт восстановил разорванные связи с научными учреждениями Украины, Российской
Федерации и Закавказских республик, установил деловые взаимоотношения с научными
центрами США, Великобритании, Израиля, Турции.

В настоящее время Институт имеет  партнерские взаимоотношения с Институтом
электросварки им. Е.О.Патона, с Институтом проблем материаловедения им. И.Н.Францевича
Нац. Академии наук Украины, с Академией металлургии Днепропетровска, с Технологическим
Институтом г.Хайфа, Израиль (Технион), с Центром инженерной химии  материаловедения
Беркли - США и с Исследовательским центром материаловедения и технологий производства
Стамбульского Технического Университета.
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В ИНСТИТУТЕ В РАЗНОЕ ВРЕМЯ РАБОТАЛИ АКАДЕМИКИ
НАЦИОНАЛЬНОЙ АКАДЕМИИ ГРУЗИИ:

Рафаэл И. Агладзе
Фердинанд Н. Тавадзе
Гиоргий Ф. Тавадзе
Гурам Г. Гвелесиани
Николай Ландия
Ираклий С. Жордания

ЧЛЕН-КОРРЕСПОНДЕНТЫ АН ГРУЗИИ:

Илья Б. Бараташвили
Леонид Н. Оклей
Гури Б. Цагарейшвили

ЛАУРЕАТЫ ГОСУДАРСТВЕННОЙ  ПРЕМИИ ГРУЗИИ:

Илья И. Бараташвили
Амиран И. Бакурадзе
Анзор Г. Габисиани
Гурам Г. Гвелесиани
Гиви А. Дгебуадзе
Манучар Д.Ланчава
Гиоргий Ф.Тавадзе
Арчил А. Надирадзе
Отар Ш. Окросцваридзе
Давид В. Сахвадзе
Джумбер В.Хантадзе
Автандил А. Хвадагиани

ЛАУРЕАТЫ НАЦИОНАЛЬНОЙ ПРЕМИИ ГРУЗИИ:

Зураб Г. Асламазашвили
Гарегин В. Захаров
Гиоргий Ш. Ониашвили

ЛАУРЕАТЫ ПРЕМИИ ИМ. П.Г.МЕЛИКИШВИЛИ НАН ГРУЗИИ:

Илья И. Бараташвили
Джондо И. Багдавадзе
Гурам Г. Гвелесиани
Арчил А. Надирадзе
Иван С. Омиадзе
Гури Б. Цагарейшвили
Демна Ш. Цагарейшвили
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ЛАУРЕАТЫ ПРЕМИИ ИМ. Г. Н.НИКОЛАДЗЕ НАН ГРУЗИИ:

Зураб  Г.  Асламазашвили
Илья  И. Бараташвили
Гурам Г. Гвелесиани
Гарегин  В. Захаров
Гиоргий Ф. Тавадзе
Фердинанд Н. Тавадзе
Гиоргий Ш. Ониашвили
Омар В. Шурадзе
Гури Б. Цагарейшвили
Демна Ш. Цагарейшвили
Джумбер В. Хантадзе
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ინსტიტუტის ისტორია ფოტო სურათებში
History of Institute in pictures

История института в фото снимках

ინსტიტუტის ინფრასტრუქტურა
Infrastructure of Institute

Инфраструктура института

ადმინისტრაციული კორპუსი
Administrative building

Административный корпус



ლაბორატორიული კორპუსი
(1974 წ.)

Laboratory building
Лабораторный корпус
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ფერდინანდ თავაძის ბიუსტი
Bust F.N. Tavadze

Бюст Фердинанда Тавадзе



სადნობი, საშემდუღებლო და საგლინავი უბანი
(1962წ)

Foundry, welding and rolling sites
Литейный, сварочный и прокатные участки

გამოთვლითი ცენტრი (1978წ.)
Computation center

Вычислительный центр
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მეცნიერული კავშირები
Scientific relations

Научные связи

რ.აგლაძე, ლ.ნადირაძე, ა.ხვიჩია, მ.კეკელიძე, ა.არსენიშვილი, გ.მიქელაძე, შ.ფხაკაძე,
გ.ოდილავაძე, ბ.გოგორიშვილი ფეროშენადნობების საკავშირო თათბირზე

(ჩელიაბინსკი 1957წ.)

Institute staff members at the session of ferroalloys industry (Chelyabinsk, 1957)

Сотрудники института на Всесоюзном совещании  работников  ферросплавной
промышленности (Челябинск, 1957 г)
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ა.რუსია, ფ.თავაძე, ა.ვაშაკიძე, თ.სიგუა, გ.ოდილავაძე, გ.გველესიანი, ი.ქართველიშვილი
საპატიო სტუმრებთან

Guests of honour at the Institute

Почетные гости в институте

ინსტიტუტის წამყვანი თანამშრომლები: შ.მიქიაშვილი, ო.გაბელაშვილი, ჯ.საღინაძე,
გ.გველესიანი, გ.მაისურაძე, ი.მაჩაბელი, მ.ლანჩავა, ა.გაბისიანი, გ.ოდილავაძე,

ჯ.ლორთქიფანიძე ფერდინანდ თავაძის მეთაურობით (ცენტრში)
უკრაინელ მეცნიერებთან ერთად

Ukrainian scientists visiting their Georgian colleagues

Украинские ученые в гостях у Грузинских коллег
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კაპილარულ მოვლენებისადმი მიძღვნილი მე-4 საკავშირო კონფერენცია
(თბილისი, 1974წ.)

Participants of 4th All-Union Conference on Capillarity (Tbilisi, 1974)
Участники 4-ой Всесоюзной конференции по капиллярности  (Тбилиси, 1974г.)

ინსტიტუტის დელეგაცია ფ.თავაძის ხელმძღვანელობით უკრაინის მეცნიერებათა
აკადემიის ფიზიკურ-ტექნოლოგიურ ინსტიტუტში (კიევი, 1980წ.)

Institute delegation led by F.N.Tavadze at the Ukraine Academy of Sciences
Physic-technology Institute (Kiev, 1980)

Делегация интститута во главе Ф.Тавадзе в физико-технологическом институте АН Украины
(Киев, 1980)
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საერთაშორისო შეხვედრა თმს პრობლემებზე (თბილისი, 2005წ.)
Participants of the meeting on SHS problems in Tbilisi (2005)

Участники Международного совещания по проблемом СВС (Тбилиси, 2005г.)

თმს-ის 9-ე საერთაშორისო სიმპოზიუმი (დიჟონი, საფრანგეთი 2007წ.)
At the SHS-2007 - International Symposium participants (Dijon, France, 2007)

На 9-ом Международном симпозиуме по проблемам СВС (Дижон, Франция, 2007г.)
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თმს-ის 10-ე საერთაშორისო სიმპოზიუმი (სომხეთი, წახკაძორი, 2009წ.)
At the SHS-2009 - International Symposium on SHS (Armenia, Tsakhkadzor, 2009)

На 10-ом Международном симпозиуме по проблемом СВС (Армения, Цахкадзор, 2009г.)

ინსტიტუტის დელეგაცია მიღებაზე უკრაინის მეცნიერებათა ნაციონალური
აკადემიის პრეზიდენტთან აკად. ბორის პატონთან (კიევი, 2011წ.)

Visiting President of Ukraine National Academy of Sciences, Academician Boris E. Paton
(Kiev, 2011)

В гостях у президента Националной Академия Наук Украины Бориса Евгеньевича Патона
(Киев, 2011г.)
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გიორგი თავაძე საერთშორისო სიმპოზიუმზე (კიევი, 2011წ.)
G.Tavadze at International Symposium in Kiev (2011)

Г.Тавадзе на Международном симпозиуме (Киев,2011г.)

ოთარ ცაგარეიშვილი ბორის, ბორიდებისა და მონათესავე მასალების
მე-17 საერთაშორისო სიმპოზიუმზე (სტამბული, 2011წ.)

O. Tsagareishvili at the 17th International symposium on boron, borides and related materials
(Istanbul, 2011)

О.Цагареишвили на 17-ом Международном симпозиуме по бору, боридам и родственным
материалам (Стамбул, 2011г.)
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აკადემიკოსი გიორგი კვესიტაძე, წევრ-კორესპონდენტი გიორგი თავაძე და პროფესორი
გიორგი ონიაშვილი თურქმენეთში საქართველოს დელეგაციის შემადგენლობაში (2011წ.)

Delegation of Georgia in Turkmenistan (2011)
Академик Г.Квеситадзе, член-корреспондент Г.Тавадзе и профессор Г.Ониашвили в составе

делегации Грузинских ученых в Туркменистане (2011г.)

ალბერტას (კანადა) უნივერსიტეტის პროფესორი, მოწინავე მასალებისა და
ტექნოლოგიების ლაბორატორიის დირექტორი ჰანი ჰენეინი სტუმრად ინსტიტუტში

(თბილისი 2012წ.)
Hani Henein, Professor of Alberta (Canada) University director of the Advanced Materials and

Processing Laboratory (AMPL) visiting Institute (Tbilisi 2012)
Профессор университета Алберта (Канада) в гостях в институте (Тбилиси 2012г.)
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პროფესორი ლევან ჩხარტიშვილი ბორის, ბორიდებისა და მონათესავე მასალების მე-18
საერთაშორისო სიმპოზიუმის მონაწილეებთან (აშშ,ჰონოლულუ, 2014 წ.)

At the 18th International symposium on boron, borides and related materials
(USA, Honolulu, 2014)

Профессор Л.Чхартишвили среди участников 18 Междунароной конференции по бору,
боридам и родственным материалам (США, Гонолулу 2014г.)

ა.კანდელაკი შეხტმანის საერთაშორისო სიმპოზიუმზე (მექსიკა, კანკუნი, 2014წ.)
A.Kandelaki at Shechtman International  Symposium (Mexico, Cancun, 2014)

А.Канделаки на Международном Шехтмановском Симпозиуме (Мексика, Канкун, 2014г.)
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ცხოვრება ინსტიტუტის გარეთ
Leisure activity

თმს-კონფერენციის მონაწილენი გელათში 1984წ.
Participants of International Conference on SHS in Gelati  (1984)

Участники конференции по СВС в Гелати (1984)

84



ინსტიტუტის თანამშრომლები ბუნებაში

ვ.პეროვა, მ.ცქიტიშვილი, გ.დგებუაძე, ნ.ხუციშვილი, რ.ცხვედიანი, ო.ლოლაძე
(პირველ რიგში) კახეთი 1965

Kakhetia, 1965
Кахетия, 1965

დ.მაღლაკელიძე, თ.კაპანაძე, ა.გაბისიანი, გ.გველესიანი,
მ.რატიშვილი, ჰ.ღონღაძე (avadxara, 1979)

Avadhara 1979
Авадхара 1979

85



ინსტიტუტში პირველი საავტომობილო გადარბენის –
თბილისი-მამისონის უღელტეხილი – ოდესა-თბილისი

მონაწილენი: ა.მიქელაძე, ლ.საყვარელიძე, გ.ცაგარეიშვილი (1960)
Participants of the first motor rally along a route of Tbilisi - the Mamisoni pass - Odessa - Tbilisi

(1960)
Учасники автопробега Тбилиси-Мамисонский перевал - Одеса-Тбилиси (1960)

ნიკორწმინდა (1975)
Nikortsminda (1975)
Никорцминда (1975)
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სიღნაღი (1970)
Sighnaghi (1970)
Сигнаги 1970

ნიკოლაძეების სახლ-მუზეუმში (დიდი ჯიხაიში, 1978)
Nikoladze house museum (Didi Jikhaishi, 1978)

Дом музей Николадзе (Диди Джихаиши, 1978)
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სიონის აგარაკზე
At dacha in Sioni
На даче в Сиони

ფ.თავაძე ბავშვებთან ფ.თავაძე თანამშრომლებთან ერთად
F.Tavadze with children F.Tavadze with colleagues
Ф.Тавадзе   среди детей                                      Ф.Тавадзе среди сотрудников

გ.გველესიანი, ფ.თავაძე და ბიმა
G.Gvelesiani, F.Tavadze with doggie Bima

Г.Гвелесиани, Ф.Тавадзе и Бима
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ღიმილის კუთხე
საბჭოთა პერიოდში ინსტიტუტში ფუნქციონირებდა სამოქალაქო თავდაცვის სამსახური,
რომელსაც ხელმძღვანელობდა პროფესიონალი ოფიცერი. ოფიცერი პერიოდულად
გვავარჯიშებდა თუ როგორ უნდა მოვქცეულიყავით ატომური თავდასხმის დროს.

ატომური თავდასხმის მოლოდინში
Waiting for nuclear threat

В ожидании атомного нападения

დეზაქტივაციის პროცესი ატომური თავდასხმის შემდეგ
Deactivation after nuclear attack

Процесс дезактивации после атомного нападения
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მეტალურგიული შვიდკაცა 1970 წლის მოდელი - ო.ოქროსცვარიძე,
თ.ცერცვაძე, თ. ღლონტი, თ.მიქაბერიძე, გ.თავაძე, ვ.მეტრეველი, ნ.ზოიძე

Seven of metallurgists (1970)
Металлургическая семерка образца (1970)

მეტალურგიული შვიდკაცა 2000 წლის ვერსია - ა.მიქელაძე, ვ.მეტრეველი, ნ.ზოიძე,
ზ.ხოჭოლავა, ზ.მირიჯანაშვილი, ვ.ღარიბაშვილი, ჯ.წიქარიძე

Seven of metallurgists (2000)
Металлургическая семерка модели 2000

მიშა ნაბიჭვრიშვილის ხელმძღვანელობით ინსტიტუტში სპორტული მოედანი
შენდებოდა

Building sports field
Строим спортивную площадку
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megobruli SarJebi
Friendly cartoons

Дружеские шаржи

გური ცაგარეიშვილი
Guri Tsagareishvili

Гури Цагареишвили

ჩვენი თაობიდან ყველაზე ადრე მან გაიკვალა გზა აკადემიისაკენ და სრულიად
ახალგაზრდა აღესრულა საქართველოს მეცნიერებათა აკადემიის წევრ-კორესპონდენტის
ამპლუაში.

ოსტატ უხუცესი სიბრძნეთ მპყრობელი
ბესო გოცირიძე ნუგზარ ზოიძე
Beso Gotsiridze Nugzar Zoidze

Бесо Гоциридзе                                                              Нугзар Зоидзе
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გულთა მპყრობელი ვარსკვლავთ მრიცხველი
ჯიმშერ წიქარიძე კარლო ცომაია
Jimsher Tsikaridze Karlo Tsomaia

Джимшер Цикаридзе Карло Цомаия

Без Додика мы все слепые блохи, შინაგანი ხახუნის
и он для нас как лампочка, как яркий свет, დიდოსტატი
он истинный продукт эпохи, ვალერა მეტრეველი
а без продуктов - жизни нет! Valera Metreveli

Валера Метревели
დომენტი გაბუნია
Domenti Gabunia

Доменти Габуния
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ჩვენი ფეხბურთის გუნდი წაგების შემდეგ. მწვრთნელი ფ.თავაძე (აგუძერა, 1960)
Our soccer team after loss. Ttrainer F.Tavadze (Agudzera, 1960)

Футболная команда после проигриша, тренер Ф.Тавадзе (Агудзера, 1960)

მეტალურგიის ინსტიტუტის ლეგენდარული მოთხილამურეთა საძმო:
ვ.ღარიბაშვილი, ზ.ხოჭოლავა, ა.კანდელაკი, ნ.ზოიძე, ნ.გურაბანიძე,
ბ.ბაქრაძე, ჯ.წიქარიძე, ა.ხვედელიძე, ვ.მეტრეველი, გ.ღოღობერიძე

“Legendary” brotherhood of skiers of Institute of Metallurgy
“Легендарное” братство горнолыжников Института Металлургии

ალიკა რომელია?
Which of them Alik?

Кто из них Алик?
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სუფრასთან
Feasts

Застолье
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ინსტიტუტის გულშემატკივრები
Fans of the Institute

Болельщики института

ლ.თოფჩიშვილი, ნ.გოგიშვილი, გ.მიქელაძე, ი.ლორთქიფანიძე, შ.ბეზარაშვილი,
ი.ბარათაშვილი

L.Topchishvili, N.Gogishvili, G.Mikeladze, I.Lordkipanidze, Sh.Bezarashvili, I.Baratashvili
Л.Топчишвили, Н.Гогишвили, Г.Микеладзе, И.Лордткипанидзе,

Ш.Безарашвили, И.Бараташвили

ი.ლორთქიფანიძე, გ.მიქელაძე (ზესტაფონის მეტალურგიულ ქარხანა, 1957)
I.Lordkipanidze, G.Mikeladze (Zestafoni Metallurgical Plant, 1957)

И.Лордкипанидзе, Г.Микеладзе (Зестафонский металлургический завод, 1957)
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ი.ჟორდანია, გ.მესხიშვილი, ი.ბარათაშვილი, ნ.მგალობლიშვილი
I.Zhordania, G.Meskhishvili, I,Baratshvili, N.Mgaloblishvili

И.Жордания, Г.Месхишвили, И.Бараташвили, Т.Мгалоблишвили

ზ.ჩხეიძე, ი.ბარათაშვილი, ზ.აბულაძე
Z.Chkheidze, I.Baratshvili, Z.Abuladze

З.Чхеидзе, И.Бараташвили, З.Абуладзе
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გიორგი გაბელაშვილი
Giorgi Gabelashvili

Гиоргий Габелашвили

ა.ხვადაგიანი, ლ.თავაძე, გ.ანჩაბაძე
A.Khvadagiani, L.Tavadze, G.Anchabadze
А.Хвадагиани, Л.Тавадзе, Г.Анчабадзе
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მამა-შვილი თავაძეები მომავლის იმედით
Father with the son - with hope for the future

Отец и сын мыслях o будущем

უმცროსი მეცნ.თანამშრომელი
გოგი თავაძე 1970წ.

Junior researcher Gogi Tavadze 1970

Младший научний сотрудник Гоги Тавадзе 1970

სართველოს მეცნიერებათა
ეროვნული აკადემიის აკადემიკოსი

გიორგი თავაძე 2015წ.

Giorgi Tavadze
Academician of National Academy of

Sciences of Georgia - 2015

Гиоргий Тавадзе, Академик
Национальной Академии

Наук Грузии - 2015

99



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

კომპიუტერული უზრუნველყოფა:  
ირაკლი ლაგვილავა, ჯონი ალანია, პაატა ქორქია 


